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Definice a zakladni pojmy

Zobrazeni je vychozim pojmem k pojmu funkce. Pouzivaji se pro néj rizné
definice - zde uvedeme dvé nejcastéjsi (druhé neni zcela korektni, nebot pouziva
nematematicky pojem ,,predpis®):

Definice: Meéjme libovolné mnoziny A, B. Zobrazenim f mmnozZiny A do mmnoZiny
B nazveme podmnoZinu kartézského soucinu AxB, pro kterou plati:

Vee Adly e B ([z,y] € f).

Definice: Méjme libovolné mnoziny A, B. Zobrazenim f mnozZiny A do mnoZiny B
nazveme predpis (pravidlo), které kaZdému prvku x z mnoZiny A pritadi prdvé jedno
Yy z mnoZiny B.
Zapis zobrazeni: f: A — B,
fro—y y=fl2)

Déle nazyvame:

x ... vzor, nezavisle proménnéa, argument,

y ... obraz, zavisle proménna,

A ... mnozina vzori,

B ... mnozina obraz,

f(M) ... obraz mnoziny M pri zobrazeni f, tj. f(M)={f(x),x € M},
I, ... identické zobrazeni na mnoziné A, tj. [, : A— A, f: v — x.

Zakladnimi pojmy pro zobrazeni jsou defini¢ni obor a obor hodnot:

Definice: Mé¢jme zobrazeni f : A — B. Definiénim oborem zobrazeni f nazveme
mnozinu

D(f) ={z,z€ ANy € B (f(x) =y)}.
Oborem hodnot zobrazeni f nazgvdme mnoZinu

H(f)={y,ye BA3z e A, (f(z) =y)}.

Je tedy D(f) = A, H(f) C B - zde miZe a nemusi nastat rovnost.
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Poznamky:
a) Rovnost dvou zobrazeni nastava, maji-li stejny predpis a stejny definiéni obor, tj.

f=g9< D(f) = D(g) A\Vz € D(f)(f(z) = g(x)).

b) Nékdy, napt. ma-li D(f) neprehledny zapis, se zavadi i zobrazeni z mnoziny A
do mnoziny B - pak muze byt pouze D(f) C A.

Zobrazeni muze byt zadano riznymi zptsoby:
e - predpisem,

- tabulkou,

- graficky,

- slovnim popisem apod.

Typy zobrazeni

Definujeme dilezité typy zobrazeni:

Definice: Zobrazeni f: A — B se nazyjvd
a) prosté, jestlize plati: VY xy,x9 € A (21 # 22 = f(x1) # f(22)),
b) na mnoZinu B, jestlize H(f) = B,

¢) vzdjemné jednoznacné (bijektivni), je-li zdaroven prosté a na mnoZinu B.

U prostého zobrazeni maji vzdy dva navzijem rizné vzory rizné obrazy. Tuto vlast-
nost ovéfujeme bud podle formulace z definice, nebo ¢asto vyhodnéji implikaci:

le,xg €A (f(xl) = f(IQ) = X1 = .%'2).

Vlastnost, Ze f je na mnozinu B (f je ,na“), zjistime uréenim oboru hodnot, nebo
ze vztahu:

H(f)=B & Yye B3dr e A(y= f(x)).

Nemé-li zadané zobrazeni f nékterou z uvedenych vlastnosti, lze obvykle provést
tpravu vychozich mnozin tak, aby ji nové zobrazeni f; (dané stejnym predpisem)
ziskalo:

- cheeme-li zajistit, aby bylo zobrazeni f; ,na“, volime B = H(f),

- chceme-li zajistit, aby bylo zobrazeni f; prosté, provedeme tzv. restrikei (zuzeni)
zobrazeni na vhodnou mnozinu M, M C A.

Definice: Méjme zobrazeni f : A — B a M C A, M # A. Restrikci f na mnoZinu
M nazveme zobrazent fi, pro které plati:

fi:M — B AN Yz e M (fi(z) = f(x)).

Napfi. zobrazeni f : (—5,5) — R, f(z) = z? nenf prosté ani ,na“. Jestlize
vsak definujeme nové zobrazeni f; : (0,5) — (0,25), fi(x) = %, pak fi je prosté
i,na“, tedy je bijektivni.



Zobrazeni slozené a inverzni

Definice: Méyme dvée zobrazeni f a g, g zobrazuje mnoZinu A do mnoZiny B a
f zobrazuje mnoZinu B do mnoZiny C. SloZenym zobrazenim nazveme zobrazeni h,

které zobrazuje A do C' a h(zx) = f(g(z)) Vo € A.
Zapis: h = f[g].

Zobrazeni g je vnitinim a f vnéjsim zobrazenim, v tomto potradi se provadi i vypocet
hodnot h. Skladani lze zobecnit i pro vice zobrazeni.

Symbolicky 1ze znazornit:

LA " 1 C |

Definice: Méjme zobrazeni f,f : A — B, f(x) = vy, které je prosté a je na
mnoZinu B. Inverznim zobrazenim k f nazveme zobrazeni f~, pro které plati, Ze
ff':B—Aaf'(y) =2 VyeB.

Tedy:
f: A— B f1: B—A
f: x—y f!
a plati
Ve e AVy e B (y=flz) & z=f(y)).

Vlastnosti inverzniho zobrazeni shrnuje nasledujici véta:

Véta: Méjme prosté zobrazeni f mmnoZiny A na mnoZinu B a f~% zobrazeni k f
tnverzni. Pak plati:
L D(f~)=H(f) N H(f") = D(f),
2. f~1 je urceno jednoznacné, je prosté a je na mnoZinu A,
3. =1,
4. pro slozend zobrazeni: f~1[f] = 14, tj. f1(f(x)) ==,
fliF =1, 4. f(f(Y) =y

Priklady zobrazeni, urc¢ovani jejich vlastnosti a slozena a inverzni zobrazeni na-
leznete v souboru Resené priklady.



