Prehled zakladnich funkci

Osnova prednasky

e Elementarni funkce.
e Priehled dilezitych funkci.
e Cyklometrické funkce.
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Struc¢ny obsah prednéasky, dilezité pojmy a véty

Elementarni funkce

Za zdkladni elementdrni funkce se obvykle oznacuje skupina funkef:
konstantni,

mocninné,

exponencialni,

logaritmickeé,

goniometrické,

cyklometrické.

Pojem ,zakladni“ je pouzivan spiSe z historického hlediska a rtizné uc¢ebnice se v pres-
ném ustanoveni této skupiny obcas lisi.

Elementarnimi funkcemi pak nazyvame vSechny funkce, které vznikly ze zéklad-
nich elementarnich funkeci kone¢nym poctem operaci s funkcemi a skladanim.

Ve stru¢ném piehledu uvedeme elementarni funkce zndmé ze stfedoskolské ma-
tematiky, jejich defini¢ni obory a zakladni vlastnosti a k nim piidame jesté skupinu
cyklometrickych funkei. Grafy vSech téchto funkei najdete v doporucené literatufte.

Prehled dilezitych funkci

Konstantni funkce
Predpis: f(z)=¢, c€R.
Obory: D(f) =R, H(f) = {c}.
Graf: piimka rovnobézné s osou x.

Vlastnosti: ohranicené, sudé, zaroven neklesajici i nerostouci.
Poznamka: specialni piipad funkce nulova, f(x) =0, jeji graf je osa x.

Linedrni funkce
Predpis: f(z) =ax +b,a#0.
Obory: D(f)=R, H(f) = R.
Graf: piimka se smérnici a.

Vlastnosti:  prosta, rostouci pro a > 0, klesajici pro a < 0, pro b = 0 licha.
Poznamka: existuji k nim funkce inverzni, které jsou také linearni.



Kvadraticka funkce

Predpis: f(x) =az®+bx +c,a#0.

Obory: D(f) =R, H(f) podle zadani.

Gratf: parabola s osou rovnobéznou s osou y.

Vlastnosti: ohranicena zdola pro a > 0, shora pro a < 0, pro b = 0 suda.

Poznamka: vrchol paraboly V[m,n| lze ur¢it tpravou na tvar
y—n=alx —m)

Polynomickd funkce (polynom stupné n)

Predpis: f(x) = apx™ + a12™ "t + apx™ % + - - + ap, ag # 0.
Obory: D(f) = R, H(f) podle zadani.
Graf: podle zadani.

Vlastnosti: podle zadani.
Poznamka: kvadratické, linearni i konstantni funkce jsou specialni pripady
polynomické funkce pro n =2, 1,0.

Racionalni lomend funkce

Piedpis: flz) = ggg, kde P, (@ jsou polynomické funkce.
Obory: D(f) =R\ {z,Q(x) =0}, H(f) podle zadani.
Gratf: podle zadani.

Vlastnosti:  podle zadéni.

Poznamka: specialni ptipad je f(z) = gis, jeji graf je rovnoosa hyperbola se
stfedem S = [—4, 4],

Mocninnd funkce

Predpis: f(z)=2bbeR.

Obory: D(f), H(f) podle zadani.

Gratf: podle zadani.

Vlastnosti: podle zadani.

Poznamka: rozdéluji se podle n,n € N. Napr.:
a) s pfirozenym mocnitelem: b =n, f(x) = z", D(f) = R,
b) se zapornym mocnitelem: b = —n, f(z) = =, D(f) = R\ {0},
¢) odmocniny: b= X f(z) = ¢/, pro n liché je D(f) = R

n’

pro n sudé je D(f) = (0, 00).

Exponencidlni funkce

Predpis: flzr)=a*,a€ R, a>0,a#1.
Obory: D(f)=R,H(f)=(0,00).
Gratf: exponencialni kiivka.
Vlastnosti:  prosté, zdola ohranicena, pro a > 1 rostouci, pro a < 1 klesajici.
Poznamky: a) prisecik grafu s osou y je bod PJ0, 1],
b) jsou inverzni k funkeim logaritmickym o stejném zékladu,
c) dualezita je f(x) = e” — exponenciela,
d) e je tzv. Eulerova konstanta, e = 2,71828.



Logaritmickd funkce

Predpis: f(z) =log,z,a € R,a>0,a#1.

Obory: D(f)=(0,00), H(f) = R.

Gratf: logaritmicka kfivka.

Vlastnosti:  prosta, pro a > 1 rostouci, pro a < 1 klesajici.

Poznamky: a) prisecik grafu s osou x je bod P|[1, 0],
b) jsou inverzni k funkcim exponencidlnim o stejném zakladu,
c) dilezité jsou f(x) =Inz pro a = e — tzv. pFirozeny logarimus a
d) f(z) =logz pro a = 10 — tzv. dekadicky logarimus.

Goniometrické funkce

a) sinus
Predpis: f(z) =sinzx.
Gralf: sinusoida.

Vlastnosti: ohranicena, liché, periodické s hlavni periodou p = 2.

b) kosinus
Predpis: f(z) = cosx.
Graf: kosinusoida.

Vlastnosti: ohranicena, suda, periodicka s hlavni periodou p = 2.

c) tangens
Piedpis: f(z) =tg z, tg z = 2L,
Obory: D(f)=R\{5 +km ke Z}, H(f) =R.
Gratf: sklada se z mnoha vétvi.

Vlastnosti:  licha, periodicka s hlavni periodou p = 7.

d) kotangens

Piedpis: f(z) = cotg x, cotg x = <=L,
Obory: D(f)=R\{km, ke Z},H(f) = R.
Graf: skladé se z mnoha vétvi.

Vlastnosti: licha, periodicka s hlavni periodou p = .

Absolutni hodnota
Predpis: f(@) = |z|, |z| = V22, tj. || = 2 pro z > 0,|z| = —z, pro = < 0.
Obory: D(f) =R, H(f) = (0,00).
Gratf: ze dvou poloptimek.

Vlastnosti:  zdola ohranicenéa, suda.

Cyklometrické funkce

Cyklometrické funkce jsou ¢tyfi a jsou definovany jako funkce inverzni ke gonio-
metrickym na vhodném intervalu. Restrikce puvodni funkce je nutné, nebot zadna
goniometricka funkce neni prosta na svém D(f).



a) arkussinus

Predpis: f(z) = arcsin z.
Gratf: soumeérny k ¢asti sinu podle primky y = z.

Vlastnosti:  prosté, ohranicena, rostouci, liché.
Poznédmka: Pro vypocet hodnot na def. oborech: sinx =y < arcsiny = x.

b) arkuskosinus

Predpis: f(x) = arccos z.
ObOI"yZ D(f) = <_171>7H(f) = <O77T>'
Graf: soumérny k ¢asti kosinu podle p¥imky y = x.

Vlastnosti:  prosté, ohranicené, klesajici.
Poznédmka: Pro vypocet hodnot na def. oborech: cosx =y < arccosy = x.

c) arkustangens

Predpis: f(x) = arctg x.
Gratf: soumeérny k zékladni vétvi tangens podle piimky y = x.

Vlastnosti:  prosté, ohranicend, rostouci, liché.
Poznédmka: Pro vypocet hodnot na def. oborech: tg x =y < arctg y = x.

d) arkuskotangens

Predpis: f(x) = arccotg z.
Obory:  D(f) = R, H(}) = (0,).
Gratf: soumeérny k zékladni vétvi kotangens podle ptimky y = x.

Vlastnosti:  prosté, ohranicené, klesajici.
Poznamka: Pro vypocet hodnot na def. oborech: cotg x =y < arccotg y = .

Nejdulezitéjsi z cyklometrickych funkei jsou funkce arkussinus a arkustangens.



