Geometrie 1

Priklady k semestralni praci

A) Konstrukce trojuhelnika

V nasledujicich ulohach je pouZito obvyklé znadeni prvkd v AABC, tj. délky stran g, b, c; velikosti vnitfnich Ghll «,
B, v; délky téZnic t,, tv, t; velikosti vysek va, vp, ve; polomér kruznice opsané r; polomér kruznice vepsané p.

Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano:
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B) Kuzelosecky

V nasledujicich ulohach je pouZito obvyklé znadeni prvkl kuZelosecek, tj. ohnisko F; hlavni vrcholy A, B; vedlejsi
vrcholy C, D; délka hlavni poloosy a; délka vedlejsi poloosy b; excentricita e; stfed kuzelosecky S; obecny bod M,
N; te€na t; tecna s bodem dotyku t(T); asymptoty hyperboly p, g; smér asymptoty p*, g°; fidici pfimka paraboly
d; vrcholova pfimka paraboly v; normala n; parametr paraboly p.

Sestrojte elipsu, je-li dano:

1. FCb
2. FCM
3. AFt
4. S, ta e
5. Ftage
6. FN M a
Sestrojte hyperbolu, je-li ddno:
7. Fpa
8. S pta
9. FEpt

10. F,p’ta

11. £ p @
Sestrojte parabolu, je-li dano:
12. F, M, N
13. d, M, p
14. F M, t
15. d, t(T)
16. o, v, t
17. o,n,p

18. tl(Tl), tz(Tz)

Sestrojte stfedovou kuzelosecku, je-li dano:
19. S, ¢(T), a

20. F t, t) a

Sestrojte kuzelosecku, je-li dano:
21. F ty, ta t3

22. F, M, t(T)
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)

Geometricka zobrazeni v roviné a jejich uziti v konstrukénich tlohach
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19.
20.

Je dan ostry Uhel £XVY a jeho vnitfni bod C. Sestrojte na rameni VX bod A a na rameni VY bod B, aby
trojuhelnik ABC mél minimdlni obvod.

Na kule¢nikovém stole jsou rozmistény koule se stiedy v bodech A4,B (A # B). Urcete drahu koule A
tak, aby narazila do koule B

a) po odrazu od jednoho mantinelu;

b) po odrazu od dvou sousednich mantinel(;

c) po odrazu od dvou protéjsich mantinel(.

Sestrojte konvexni ¢tyfuhelnik ABCD, znate-li délky vsech jeho stran a, b, ¢, d a vite-li dale, Ze Ghlopricka
BD lezi na ose vnitfniho Uhlu £CDA.

Bodem S, jenZ lezi uvnitf konvexniho Uhlu XVY , vedte pfimku a, ktera protne jeho ramena v bodech 4,
B tak, Ze bod S je stfedem usecky AB.

Jsou dany dvé riznobézky a, c a bod S neleZici na Zadné z nich. Sestrojte ¢tverec ABCD se sttedem S tak,
abyA€aaC €ec.

Jsou dany kruznice k(S,7r) a bod A lezici vné. Sestrojte pfimku a prochazejici bodem A a protinajici
kruznici k v bodech B, C tak, Ze bod B je stfedem usecky AC.

Jsou dany tfi rlzné nekolinearni body M, N, S. Sestrojte ¢tverec ABCD se stredem S tak, aby bod M lezZel
na pfimce AB a bod N na pfimce CD.

Je dana kruznice k(S,7) abod A # S. Vedte bodem A ptimku a, ktera vytne tétivu kruznice k dané délky
d<?2r.

Do daného rovnobézniku ABCD vepiste ¢tverec KLMN tak, aby kazdy jeho vrchol lezel na jiné strané
rovnobézniku.

Jsou dany dvé rliznobézky b, ¢ a bod A neleZici na Zadné z nich. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC
tak,aby B € b,C € c.

Jsou dany dvé soustfedné kruznice k,(S,1y), k,(S,13) (; > 17) a bod A € k. Sestrojte rovnostranny
trojuhelnik ABC tak, aby B € k4,C € k,.

Sestrojte lichobéznik, jsou-li dany:
a) velikosti jeho stran a, b, ¢, d;
b) velikosti jeho zakladen a, c a Uhlopficeke, f.

Jsou dany tfi pfimky a || b } c. Sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC o stranach dané délky d,
pticemzplatiA € a,B € b,C € c.

Jsou dany dvé nesoustiedné kruznice k4 (S,1;), ko (S,1,) a Usecka AB. Sestrojte takovou Usecku KL, Ze
K € ky,L € ky, KL Il ABa |KL| = |AB|.

Sestrojte obdélnik ABCD, jsou-li dany obvod 0 = 8 cm a velikost Uhlu Uhlopticek € = 50°.

Je dan konvexni thel MV N a jeho vnitfni bod A. Vedte bodem A pfimku p tak, aby na ramenech uhlu
AMVN vytinala Useky, jejichz délky jsou v poméru 2 : 3.

Do daného kosoctverce ABCD vepiste ¢tverec KLMN tak,ze K € AB,L € BC,M € CD,N € DA.

Je dan ostry uhel £AV B a jeho vnitini bod M. Sestrojte lomenou ¢aru MXY tak, aby bod X leZel na rameni
VA, bod Y narameni VB a aby platilo: XY L VB, |XY| = 2|MX]|.

Kruhové vyseci vepiste obdélnik, jehoZ rozméry jsou v poméru 3 : 2.

Je dana kruznice k(S,7) a bod M leZici uvnitf kruZnice k. Sestrojte tétivu XY kruZnice k, jeZ prochazi
bodem M a spliiuje podminku [XM| : [YM| = 2 : 3.
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D) Osova afinita a stfedova kolineace
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Jsou dany pfimky p, g, na nichz leZi dvojice sdruzenych priméru elipsy, a jeji tecna t s bodem dotyku T.
Pomoci osové afinity sestrojte elipsu. Zvolte tec¢nu jako osu afinity.

Sestrojte elipsu, jsou-li dany dvé rovnobézné tecny t;, t; a dotykové body T3, T> a bod M. Zvolte osu afinity
MT;.

Pomoci osové afinity sestrojte elipsu, je-li dana primérem PQ a je dana jeji te¢na t s bodem dotyku T.
Elipsa je ddna osami AB, CD. Pomoci osové afinity sestrojte tecny elipsy ndleZejici danému sméru s.

Elipsa je dana neomezenymi sdruzenymi priiméry p, g a jsou dany dva obecné body elipsy. Sestrojte
elipsu pomoci osové afinity.

Elipsa je ddna neomezenymi osami a te¢nou t s dotykovym bodem T. Omezte osy. UzZijte afinitu o ose t.

Elipsa je dana neomezenymi sdruzenymi priiméry a dvéma rdznymi body M, N. Omezte dané sdruzené
praméry. Uzijte afinitu o ose MIN.

Sestrojte elipsu, kterd je dana stfredem S, tec¢nou t s dotykovym bodem T a bodem U. Volte osu afinity
Su.

Sestrojte elipsu, ktera je dana stfedem S, te¢nou t s dotykovym bodem T a tec¢nou u. Volte osu afinity ST.

Sestrojte elipsu, ktera je dana stfedem S, te¢nou t s dotykovym bodem T a te¢nou u. Volte smér afinity
smér tecny u.

Elipsa e je dana sdruzenymi priaméry MN, PQ. Pomoci osové afinity sestrojte priseciky této elipsy
s pfimkou p, aniz byste elipsu rysovali.

V kolineaci K(S, o, ué>u’-.) je dan AABC,A € u, sestrojte jeho kolinearni obraz A'B°C’. S[18; 57],
o(-16;-15), u(30; 28), A[30; 0], B[-60; 31], C[8;-16].

V kolineaci K(S, 0, A¢>A’) sestrojte k danému ctverci ABCD, kde strany ¢tverce AB a AD protina UbéZnice,
jeho kolinedrni obraz.

V kolineaci K(S, o, u’¢>u-.) sestrojte k danému ctverci ABCD, kde strany ¢tverce AB a CD protina UbéZnice,
jeho kolinedrni obraz.

Sestrojte kuzelosecku, jsou-li dany jeji dvé tecny a, b s dotykovymi body A, B a dalsi bod C. Stfed kolineace
S zvolte v praseciku tecen.

Sestrojte kuzelosecku, jsou-li dany jeji dvé tecny a, b s dotykovymi body A, B a dalSibod C. Osou kolineace
je spojnice bodl A, C.

Sestrojte parabolu, jsou- li dany dva jeji body A, B a tecny ¢, d. Stfed kolineace S zvolte v priseciku tecen
¢ d.

Sestrojte parabolu, jsou- li dany dva jeji body A, B a te¢ny ¢, d. Osa kolineace je pfimka AB a k” prochazi
body A, B.

Pomoci stfedové kolineace sestrojte hyperbolu, je-li ddna jeji asymptota m a t¥i body A, B, C.

Pomoci stfedové kolineace sestrojte rovnoosou hyperbolu, je-li dan smér M., jedné asymptoty, tecna t
s dotykovym bodem T a bod A.



