PRAVOUHLA AXONOMETRIE




PRAVOUHLA AXONOMETRIE

PA je pravouhlé rovnobézné promitani na Ctyri
pramétny.
Tri pomocné primétny na sebe kolmé
(ztotoZriujeme je se souradnicovymi
rovinami): (xy) = ptidorysna m, (yz) narysna
Vv, (xz) bokorysna p.
Ctvrta hlavni primétna: axonometricka
primétna p
s pomocnymi prumeétnami rliznobéznd a
neni rovnobézna s zadnou souradnicovou
osou.

Do axonometrické primétny pravouhle
promitame vsechny utvary a jejich
axonometricky primét oznacujeme indexem a
vpravo nahore (napf. axonometricky primét osy
X - x%).

Vyhoda PA: nazornost
Nevyhoda PA: narocnost neékterych konstrukci




Axonometricky trojuhelnik, axonometricky osovy kriz

Axonometrickd primétna protina
souradnicové osy v bodech X, Y, Z. Tyto
body tvori vrcholy tzv. axonometrického
trojuhelnika.

Pro axonometricky trojuhelnik plati
nasledujici véty.

Véta: Axonometricky trojuhelnik XYZ je
ostrouhly.

Véta: Axonometrické priiméty

x4, y4, z% souradnicovych os x,y, z jsou
vysky v axonometrickém trojuhelniku
XYZ. Prisecik vysek je axonometricky
prumét 0% pocatku O.

Priméty souradnicovych os nazyvame
axonometricky osovy kriz.




Nasledujici véty souvisi s pojmy nadhled
a podhled v axonometrii a s polohou
pocatku vzhledem k axonometrické
prumétné.

Véta: Je-li dan ostrouhly trojuhelnik, pak
existuji dveé pravouhlé axonometrie, pro

néz je dany trojuhelnik axonometrickym -

trojuhelnikem.

\:dhled

Podhled

Véta: Jsou-li dany tri primky, které
prochadzeji jednim bodem tak, Ze kazda

Z nich prochdzi tupym uhlem zbyvajicich
dvou, pak existuji dve pravouhlé
axonometrie, pro které dané primky jsou
axonometrickym osovym krizem.

Nadhled




Urceni pravouhlé axonometrie

Umluva: Axonometrickou primétnu ztotoZfiujeme
s nakresnou a utvary zobrazujeme v nadhledu.

Axonometrie je urCena bud ostrouhlym
axonometrickym trojuhelnikem, nebo axonometrickym
osovym krizem (kazdé z nich lze prevést ve druhé).

Je-li dan axonometricky trojuhelnik, pak axonometricky
osovy kriz tvori vysky v axonometrickém trojuhelniku.
Je-li dan axonometricky osovy kfiz, pak strany
axonometrického trojuhelnika sestrojime jako kolmice k
primétim os. Na jednom z prdmétu os zvolime
libovolny vhodny bod (vrchol ax. trojuhelnika) a jim
vedeme kolmice ke zbyvajicim osam. Na nich pak
dostaneme zbylé vrcholy axonometrického
trojuhelnika.

Na vysledek konstrukce nema volba prvniho vrcholu
trojuhelnika vliv.




Princip zobrazeni bodu

Bod nejdrive promitneme kolmo do
axonometrické pramétny p — ziskame
axonometricky pramét A% bodu A.

Poté promitneme bod kolmo do pomocné
priumétny, napt. padorysny. Tim ziskame
pudorys bodu A; a ten dale kolmo
promitneme do axonometrické primeétny —
ziskdme axonometricky ptidorys A% bodu A.

Obdobnym zplsobem mulzZeme ziskat
axonometricky narys A5 a axonometricky
bokorys A% bodu A.

Axonometricky primét a axonometricky
plGdorys (nebo ax. narys nebo ax. bokorys)
tvori sdruzené pruméty bodu. Spojnice
sdruzenych primétd je ordinala.
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Otaceni pomocnych priméten

Délky usecek se v pravouhlé axonometrii zkracuji
(také jednotky na osach).

K urceni primétu bodu zadaného souradnicemi je
nutné souradnicové osy (resp. souradnicové
roviny) otocit do axonometrické priimétny
(axonometrickd prdmétna je v ndkresné a Utvary
v ni jsou nezkreslené).
Souradnicové roviny otacime kolem stran
axonometrického trojuhelnika pomoci otoceni
pocatku soustavy souradnic.
Otacime-li napr. ptidorysnu, otoceny pocatek
(0) leZi na spojnici ZO a na Thaletoveé kruznici |
sestrojené nad useckou XY (souradnicové osy |
X,y ve skutecnosti sviraji uhel 90°). ‘, |
OtocCené osy (x), (y) ziskame spojenim N
otoceného pocatku (O) a bodl X, Y (pfi otaceni SN
zUstavaji na misté - lezi v axonometrické N
primétné). ~ O
Na téchto otocenych osach (x), (y) uz mizeme
vynaset délky ve skutecné velikosti.

Pozn.: OtocCené utvary znacime zavorkami a
cerchovanymi ¢arami.



Mezi otoCenymi axonometrickymi
pUdorysy a axonometrickymi pldorysy
plati osova afinita v roviné s osou XY,
smeér afinity je na XY kolmy.

Diky této afinité mizZzeme otocené Utvary
také otacet zpét.

Obdobné provadime otaceni narysny a
bokorysny do axonometrické priimétny.




Podle délky jednotek na osach rozdélujeme axonometrie:
trimetrie — axonometricky trojuhelnik je obecny a jednotky na osach jsou rtizné,
dimetrie — axonometricky trojuhelnik je rovnoramenny a jednotky na dvou osach jsou stejné a
na treti je jina,

izometrie — axonometricky trojuhelnik je rovnostranny a jednotky na vSech osach jsou stejné



Priklad: Zobrazte pravidelny ¢tyrboky jehlan ABCDV s podstavou v pudorysné, je-li dan stfed
podstavy S, vrchol podstavy A a vyska jehlanu v.

PA je dana ax. osovym
kiizem. |

. Sa=s a

Aa_A1a



sestrojime
axonometricky
trojuhelnik:

Na ose zvolime libovolny bod
a z néj vedeme kolmice k
ostatnim osam. Tim
dostaneme zbylé dva vrcholy
ax. trojuhelnika.




otocCime pldorysnu do
axonometrické pramétny:

Otoceny pocatek (0) lezi na Thaletové
kruznici nad XY a na prodlouzeni osy
z42.




Pomoci afinity, jejiz osou je primka
XY a smér afinity je kolmy na osu s
parem odpovidajicich si bod( (0)0¢
uréime otocené body (4), (S).

A%0% N XY =1, (A) € 1(0) A
A% (A) L XY

A4Se N XY =2,(S) € 2(4) A
S%(S) L XY




Sestrojime podstavu jehlanu v
otoceni a pomoci afinity urCime
axonometrické prameéty vrchold
podstavy:

C*€2ANCY(C) L XY

(5) € (B)(D),(B)(D) N XY =
3,{B% D?*} € 3S* AB%(B) L
XY, D%(D) L XY




Urcime jak se v PA zkresli vyska
jehlanu.

Osa jehlanu je kolma na pudorysnu,
tedy je rovhobézna s osou z.
OtocCime proto narysnu do
axonometrické primétny a na
oto¢enou osu [z] vyneseme
skutec¢nou délku vysky jehlanu —
ziskame [v].

Z bodu [v] spustime kolmicina YZ
a tim na ose z% ziskame zkreslenou
délku vysky v4.




Primét vrcholu
I/ jehlanu.

V bodé S% vedeme

rovhobézku s osou z%,
protoze osa z je kolma
na pldorysnu.

Od bodu S¢ pak

vyneseme zkreslenou
vySku v a ziskame tak
ax. prameét vrcholu V4.

Spojime
axonometrické
priméty vrcholl
jehlanu a ziskame ax.
primét jehlanu.

Viditelnost jehlanu se
ridi tim, co je blize

pocatku vidét neni.




ZOBRAZENI PRIMKY

Obrazem primky v PA mUiZe byt:
bod — je-li pfimka sméru promitani, tedy je-li kolmd k primétné,
pfimka — neni-li pfimka kolma k pramétné.

Priseciky pfimky s primétnami nazyvame stopniky:
ptdorysny stopnik P je prlsecik prfimky s padorysnou,
narysny stopnik N je prisecik primky s ndrysnou,
bokorysny stopnik M je prisecik pfimky s bokorysnou,
axonometricky stopnik R je prisecik pfimky s axonometrickou priimétnou
(axonometricky stopnik nyni nebudeme urcovat, protoze neniv
polohovych ulohdach potreba).

Kazdy ze stopnikll ma axonometricky priimét a pomocné axonometrické

priméty.
Pldorys pudorysného stopniku splyva s plidorysnym stopnikem P, = P.
Narys narysného stopniku splyva s narysnym stopnikem N, = N.
Bokorys bokorysného stopniku splyva s bokorysnym stopnikem M; = M.
Protoze x-ova a y-ova soufadnice bokorysného stopniku jsou nulové lezi
M, € x,M, € z. Narysny stopnik ma x-ovou a z-ovou souradnici nulovou
a proto N, € y, N5 € z. PGdorysny stopnik ma z-ovou a y-ovou
soufadnici nulovou proto P, € y, P, € x.




Zvlastni polohy pfimek vicéi primétnam

Pfimka a je kolma k padorysné (a L m), pfimka b je kolma k axonometrické priamétné (b L p).
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Zobrazeni dvojice primek

Ruznobézky — zobrazi se jako
riznobézky, prusecik lezi na
ordinale, neni-li ani jedna z
primek kolma k zadné z
priméten

Rovnobézky — zobrazi se jako
rovnobézky. Pokud jsou
promitaci, zobrazi se jako dva
body.

Mimobézky — zobrazi se jako
rdznobézky, jejichz prisecik
nelezi na ordinale.

Pokud je jedna z primek
promitaci, zobrazi se jako bod
nelezici na druhé primce.




ZOBRAZENI ROVINY

Rovina se v PA zobrazi se jako cela
primétna nebo jako primka, pokud je
kolma na nékterou z priméten.

Rovinu nejcastéji urcujeme pomoci
stop. Stopy jsou prusecnice roviny

s prumeétnami. Kazda rovina ma tedy
Ctyfi stopy. Pldorysna stopa p“,
narysna stopa n%, bokorysna stopa
m%, axonometricka stopa r. Stopy se
vzdy po dvou protinaji na osach!

Pozn.: Axonometricka stopa je

prusecnice ax. trojuhelniku a roviny.
Axonometricka stopa se v polohovych
ulohach nepouziva, proto se o ni nyni
nebudeme zminovat.




Specidlni polohy roviny

a) Rovina rovnobézna s pomocnou primétnou: a ||

- ma dvé stopy rovnobézné se souradnicovymi osami




b) Rovina kolma k primétné (rovnobéznd se souradnicovou osou)

- dvé stopy roviny jsou rovnobézné se souradnicovou osou, se kterou je rovnobézna rovina
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c)

Rovina kolma k axonometrické primétné a zaroven kolma k pidorysné

- vSechny stopy roviny se zobrazi do jedné primky kolmé k XY

o0=,0=,3=0
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Zobrazeni dvojice rovin

v V4

usné stopy.

Rovnobézné roviny - maji rovhobézné pris

Ruznobézné roviny - prislusné stopy se protinaji ve stopnicich prisecnice téchto rovin (viz
polohova uloha ,prisecnice dvou rovin“).



