PRAVOUHLA AXONOMETRIE —

POLOHOVE ULOHY, OBRAZ KRUZNICE




POLOHOVE ULOHY

Princip reseni vSech uloh je stejny jako u uloh v Mongeoveé promitani, protoze obé promitaci
metody jsou pravouhla rovnobézna promitani.

A. PRIMKA V ROVINE
Lezi-li pfimka v roviné, pak jeji stopniky lezi na prislusnych stopach roviny.

Tuto ulohu uzivdme v pripadé, Ze je dany jeden primeét primky v roviné a mame urcit pramét
chybéjici nebo je-li rovina dana dvéma primkami a nasim ukolem je najit stopy této roviny.



Priklad: Sestrojte axonometricky pramét primky m, ktera lezi v roviné p, a je dan jeji pudorys.
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Urcdime axonometrické
pldorysy stopnik( ax.
pudorysu my primky
(P =mi Np?, Ni' =
m${ N y).

Najdeme
axonometrické
priméty téchto
stopnikd (P% =
P}, N% € nP).

mt = pana




Hlavni primky v roviné

Hlavni pfimky v roviné jsou primky, které lezi
v dané roviné a jsou rovnobézné s pomocnou
primétnou.

Hlavni primky rovnobézné s i se nazyvaji
hlavni primky prvni osnovy (hl. pfimky
prvniho ¥Fadu) 'h ( 'h® || pP, ThE || pP).

Hlavni primky rovnobézné s v se nazyvaji
hlavni primky druhé osnovy (hl. primky
druhého ¥adu) "h ("h% || n?, "hé | y).

Hlavni prfimky rovnobézné s u se nazyvaji
hlavni primky treti osnovy (hl. pfimky

tietiho fadu) "'h ('R || mP, "M he || x).

Hlavni primky lezi v roviné, proto také jejich
stopniky lezi na prislusnych stopach roviny.
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B. BOD V ROVINE

Tuto ulohu pouzivdme pokud je tfeba najit chybéjici primét bodu v roviné.

Bodem nejdrive prolozime libovolnou primku roviny (nejcastéji se vyuzivaji hlavni primky
roviny).

Najdeme pomoci stopnik( chybéjici primét této pomocné primky a na tomto sestrojeném
primétu primky musi lezet hledany priimét bodu.



Priklad: Urcete axonometricky pldorys bodu A, ktery leZi v roviné a.




Bodem A prolozime
libovolnou hlavni primku

napt. "'h

(IIIha " m® A€ Illha)
Uréime stopniky primky
lpa (Mpa  pa -
Pa,"ha nn* = N%),

Najdeme ax. pudorysy
stopnikl (P¢ =
P{',Ni' € y)

Spojenim ax. pudoryst
stopnikl ziskame
Hha ) x.
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C. ROVINA ROVNOBEZNA S DANOU ROVINOU

Jsou-li roviny rovnobézné, pak jsou Pfiklad: Danym bodem A vedte rovinu f rovhobéznou
rovnobézné také jejich stopy. S rovinou «.

Hleddme-li rovinu rovnobéznou s danou
rovinou tak, aby prochdzela danym bod,
vedeme bodem hlavni pfimky hledané
roviny, protoze tyto hlavni pfimky jsou
rovnobézné se stopami hledané roviny a ty
jsou zase rovnobézné se stopami roviny
dané.

Stopniky hlavni pfimky lezi na stopdch
hledané roviny.




Bodem A vedeme libovolnou hlavni
primku roviny . V feSeni je uvedena
hlavni primka 1. osnovy

Ihaﬁ I pp AAC € Iha,B
"W | pP Aa2 e TSP
Urcéime stopniky hlavni primky:
Ihgﬁ NnNx = Mfﬂ — M ¢ IpaB
Ih;lﬁ Ny = Nlaﬁ 5 NaB ¢ IpaB
Stopniky vedeme stopy roviny 3
rovnobézneé se stopami roviny «.

M € mP mP | m«
N € nbf nkf || n«
pf || p“ ... prochézi priise¢ikem bokorysné

stopy s osou x a prisecikem ndrysné stopy s
osou y




D. PRUSECNICE DVOU ROVIN

Prisecnice dvou rovin je primka, Priklad: Sestrojte prisecnici rovin p a .
ktera lezi v obou rovinach, proto
pUdorysny stopnik prisecnice je
prusecik padorysnych stop rovin,
narysny stopnik prusecik narysnych L
stop a bokorysny stopnik je prusecik
bokorysnych stop.
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1. Prasecik pGdorysnych stop je
pGdorysny stopnik prisecnice.

2. Prisecik narysnych stop je ax.
primét narysného stopniku
prisecnice. Jeho ax. pudorys lezi
na ose y.

3. Prasecik bokorysnych stop je ax.
primét bokorysného stopniku
prisecnice. Jeho ax. pudorys lezi
na ose X. RO

4. Spojenim ax. primétu ziskdme ax.
primeét prusecnice. Spojenim ax.
pUdorysu sestrojime ax. pudorys
prusecnice. o 2

K sestrojeni primétu prisecnice staci
priméty dvou stopnikd.




E. PRUSECIK PRIMKY S ROVINOU

Stejné jako v Mongeové promitani pouzivame k uréeni Priklad: Sestrojte prisecik primky
praseciku primky s rovinou tzv. kryci primku. p s rovinou p.

Jedem z primétd kryci primky se prekryva s prislusnym
pridmétem dané primky.

Prasecik pfimky s rovinou je zaroven také prisecikem primky
s kryci pfimkou.




Zvolime primét kryci primky, bud’
axonometricky nebo ax. pudorys tak, aby se
prekryval s prislusSnym primétem dané
primky.

@ = p?... pfekryvaji se ax. priiméty pfimek
Priseciky ax. pramétu kryci primky se
stopami jsou ax. pruméty stopnikt kryci
pfimky: Mk¢ = k% nmP,N** = k% N nP,
pka = kanpP
Ur¢ime ax. padorysy stopniki: Pf® =
Pke Mka € x, NF2 € y
Ax. ptdorys kryci primky:

(P, Nfe, Mk € kg

Prasecik R{ = k% N p{ je ax. pldorys
pruseciku.

Ax. priimét praseciku R% lezi na k¢ = p%.

(/)




Pomoci ulohy , prasecik pfimky s PFiklad: Uréete axonometricky stopnik pEimky p.
rovinou” urCujeme axonometricky
stopnik primky.

Axonometricky stopnik primky je
prusecik pfimky s axonometrickym
trojuhelnikem, protoze strany
axonometrického trojuhelniku jsou v
podstaté stopy axonometrické primétny.




Zvolime prameét kryci pfimky k, napf.
axonometricky ptdorys kryci primky se
prekryva s axonometrickym pldorysem
pfimky p: ki = p{

Ax. ptdorysy kryci primky jsou pruseciky os
xaysk&: Mk = x Nk NF =yn k2.

Axonometrické priiméty stopnikd lezi na
stranach axonometrického trojuhelniku:
Mke e X7, Nk¥@ e YZ.

Ax. pramét kryci pfimky k¢ = Nkapka,
Ax. primét ax. stopniku: R = k¢ N p%.

Ax. plidorys R{ ax. stopniku lezi na p{.




METRICKE ULOHY V ROVINACH (xy), (yz), (zx)
A ROVINACH ROVNOBEZNYCH

Rovinné ulohy v souradnicovych rovinach resime otocenim souradnicové roviny do axonometrické
primeétny.
Osou otaceni je vidy jedna strana axonometrického trojuhelniku (XY,YZ,ZX) podle toho kterou
souradnicovou rovinu otacime.

Do axonometrické pridmétny vidy nejprve otocime pocatek soustavy souradnic.

Mezi axonometrickymi pldorysy bod( a jejich oto¢enymi primeéty plati osova afinita. Osou afinity
je strana axonometrického trojuhelnika, kolem které otac¢ime souradnicovou rovinu.

V otoceni vyresime rovinnou ulohu a vysledek otocime zpét.



ZOBRAZENI KRUZNICE V ROVINE (xy), (yz), (xz)
A ROVINACH ROVNOBEZNYCH

Obrazem kruznice v PA mUze byt:
Kruznice, pokud je rovina kruZznice rovnobézna s primétnou.
Useéka, pokud je rovina kruznice kolma k praimétné .
Elipsa, pokud je rovina kruznice v obecné poloze.

Prdmeéry kruZnice, které jsou rovnobézné se souradnicovymi osami lezicimi
v roviné kruznice, se zobrazi do sdruzenych primeéra elipsy, protoze
souradnicové osy jsou kolmé, stejné jako sdruzené prameéry kruznice.

Primér kruznice, lezici v souradnicové roviné, rovnobézny se stranou
axonometrického trojuhelnika se promitne do hlavni osy elipsy, do které se
zobrazi kruznice.

Diky zachovani rovnobéznosti, najdeme dalsi bod kruznice na
rovnobézkach vedenych hlavnimi vrcholy elipsy s osami lezicimi v roviné
kruznice (ve skutecnosti jsou osy na sebe kolmé, stejné jako spojnice bodu
na Thaletové kruznici s koncovymi body jejiho priiméru), tak ziskame
obecny bod elipsy.

UZitim prouzkové konstrukce (zname hlavni vrcholy elipsy a obecny bod
elipsy) zjistime délku vedlejsi poloosy a dorysujeme elipsu.




Priklad: Sestrojte kruznici se stredem S a polomérem r, lezici v pldorysné.




ProtoZe kruznice lezi v pudorysné bodem
5% vedeme rovnobézku se stranou XY
axonometrického trojuhelnika (prisecnice
ax. primeétny s pldorysnou).

Na této rovnobézce se zachova délka
poloméru kruznice — ziskame hlavni vrcholy
A%, B? elipsy, do které se promita kruznice.

V prostoru je usecka AB primérem elipsy a
kruznice je pak Thaletovou kruznici nad
primérem AB, tedy je-li bod X na kruznici,
pak 2AXB je pravy. Souradnicové osy x, y
tak sviraji pravy uhel a proto vrcholy A%, B¢
elipsy vedeme rovnobézky s priméty os
x4, y¢ atyto se protnou v bodé elipsy X¢.

Tim mame hlavni vrcholy A%, B¢ elipsy a
obecny bod elipsy X¢ a k sestrojeni
vedlejsich vrcholl elipsy pouZijeme
prouzkovou konstrukci.




Je-li dan stred kruznice lezici v souradnicové
roviné, pak sdruzené primeéry elipsy lezi na
rovnobézkach s axonometrickymi priméty
souradnicovych os.




Druhy zplisob nalezeni primétu kruznice:
Otocime souradnicovou rovinu, ve které kruznice lezi, do axonometrické primétny.
V otoceni sestrojime kruznici.

Na otocené kruznici zvolime sdruzené priméry a ty pak pomoci prislusné afinity oto¢ime zpét.
Tim ziskame sdruzené primeéry elipsy (primeét kruznice) a pomoci Rytzovy konstrukce
sestrojime vrcholy elipsy.



ZAREZOVA METODA

Zarezova metoda umoznuje sestrojit z
axomonetricky priumét geometrického utvaru U, Zdarezova metoda
zname-li jeho pldorys a narys. (Eckhartova) ©

(z
Otocime pudorysnu a bokorysnu do K

axonometrické primétny, tentokrat ovsem tak, 5 I A
abychom nezmeénili orientaci souradnicové [ < .
soustavy. Do otocené pldorysny (bokorysny) - T L (0
pfeneseme zadany pudorys (narys). Kvali X ' X2 o |

(x) MZS\N

prehlednosti je vhodné vysunout tyto priméty
proti sméru osy z resp. y (viz pfipojeny obrazek). ;
Pidorysem A, libovolného bodu A € U vedeme Q
pfimku a4 |l z, narysem A, téhoz bodu A primku k
a, |l y a sestrojime bod A* € a; N a,. MnoZina oy
vsech takto sestrojenych bodu je rovnobéznym a '
axonometrickym pramétem dtvaru U. (x)
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Je mozné narys utvaru také znazornit v
otocené narysné a vysunout ho tim
padem ve sméru osy x.




