LOGIKA

Logika — kofeny vychazeji ze zkuSenosti
Hadanky

Pohadky — vytvofené na polarizaci dobra a zla s etickou implikaci

Struény historicky vyvoi:

Hejny, M. a kol.: Tedria vyuéovania matematiky 2. SPN Bratislava, 1990.

SOFISTIKA — védomé pouzivani chybné argumentace

Mys je slabika
MysS sezrala syr
SLABIKA SEZRALA SYR

2 je sudé

3 je liché

5 je sudé i liché, protoze
5=2+3

Aristotelovska logika — intuitivni pojeti » MATEMATICKA LOGIKA

e Vyrokova logika
o Predikatova logika

VYROK - zékladni pojem logiky
Vyrokem nazveme kazdou oznamovaci vétu, ktera srozumitelné oznamuje néco, co muze
bat jen pravdivé nebo nepravdivé

e Jedna a jedna se rovna péti
e Praha je hlavni mésto Ceské republiky.
e Maminka vyprala v€era pradlo.



Vyroky nejsou

e Zavii okno!
e Pujdeme do kina?
o Kocka je nasobkem psiho ocasu. (nesrozumitelnd oznamovaci véta)

NEGACE VYROKU
Vyrok — oznac¢ime q
Negace: ,Neni pravda, ze q°

Negaci se z nepravdiveho vyroku stane vyrok pravdivy a naopak.
p:6>2
p=nonp=-p: 62

Jestlize se uvadi ve vyroku jedna z nékolika moznosti, musi jeho
negace zahrnovat vSechny ostatni moznosti

Pocet nebo odhad poctu osob, véci, matematickych objektu

Aspon ftri ... Znamena 3 a vice nejvyse dva
Nejvyse tri ...znamena 0, 1, 2, 3 a ne vice aspon Ctyri
Prave tri ... zZnamena 3 aneviceaneméné *0,1,2 nebo 4 a vice

* NevySe dva nebo aspon 4

Zadny ... znamena 0 a ne vice * jeden a vice
* aspon jeden

Vyuzit Ize znalosti o nule a pfirozenych Cislech a jejich znazornéni na Ciselné ose.



Nékteré priklady vyroku a jejich negaci:

<

<

Aspon tfi zaci méli vyznamenani

: Nejvyse dva zaci méli vyznamenani

Nejvyse pét dni byla teplota pod bodem mrazu

: Aspon Sest dni byla teplota pod bodem mrazu

Pravé tri dny prselo

: Nejvyse dva dny nebo alespon ¢tyii dny prselo

- Zadné dité nema kasel

Zadné dité ma kasel

: Aspon jedno dité ma kasel

Kazdé okno je zaviené

: Aspon jedno okno je oteviené

Nékdo, kdosi ,pfelozime* jako ,,aspon jeden*

V:

V'

Kdosi zatleskal
Aspori jeden zatleskal
Zadny zatleskal
Z&dny nezatleskal

Nejméné ,prelozime* jako ,,aspon*

V:

V'

Nejméné dva dny bude nemocny
Aspori dva dny bude nemocny
Nejvyse jeden den bude nemocny




Bezmala dle Slovniku spisovné €estiny ,,skoro, malem, témeér*
.prelozime® jako: ,,nejvyse*

V: Bezmala dvacet let zde stoji tato budova
NejvySe dvacet let zde stoji tato budova
V’: Aspon dvacet jedna let zde stoji tato budova

Kolik je ,nékolik®...

V: Na rybniku je nékolik kachen
.prelozime® jako: Na rybniku jsou aspori dvé kachny

V’": Na rybniku je nejvyse jedna kachna

Pravdivostni hodnota vyroku: 0, 1 (negace vyroku ma opa¢nou pravdivostni
hodnotu

Vyse uvedené vyroky — ELEMENTARNI VYROKY

SLOZENE VYROKY
Spojeni alespon dvou elementarnich vyroku

KVANTIFIKOVANE VYROKY

¢ Predikat
o Kvantifikator
» VSeobecny ...V
» Existen¢ni ... 3, 3!

VX, YER:!X+y=y+X
AX,yER: x>y



Slozené vyroky
A | Negace A

Implikace: kdyz ... potom/je-li ... je /jestlize ... pak / kdyz ... pak

Dalsi funktory (pouzivané v matematice i v jinych predmétech
Mensi nez — vétsSi nez — rovno napf. 3 < 5,5>1,



Vyrokova formule

je zapis z pismen A, B, ..., znaku pro negaci, logickych spojek a zavorek, ktery je
sestaven tak, aby byl vyrokem, pokud pismena A, B, ... oznacuji vyroky.

Zapisy konjunkce, disjunkce, implikace a ekvivalence jsou vyrokovymi formulemi.

Tautologie
je vyrokova formule, ktera nabyva ve vSech pfipadech pravdivostni hodnoty 1.

Kontradixe
je vyrokova formule, ktera nabyva ve v8ech pfipadech pravdivostni hodnoty 0.

Splnitelna formule
je vyrokova formule, ktera nabyva pravdivostnich hodnot 0, 1.

Vyrokova forma S(x)

je slovni vyjadfeni, v némz se vyskytuje proménna x. Toto vyjadifeni ma tu vlastnost,
Ze se stane vyrokem, jestlize proménnou nahradime prvky jisté mnoZziny, kterou
oznaCime D a nazveme definicnim oborem vyrokové formy S(x). Mnozinu vSech
prvku, pro néz je S(x) pravdivym vyrokem, nazveme oborem pravdivosti vyrokoveé

formy S(x) a ozna¢ime P.

.X je celé Cislo® ... neni vyrok

e Dosadime za x konkrétni Cislo
e Kvantifikatory



Operace s vyrokovymi formami

Podobné jako u vyroku — uZiti negace, logickych spojek a zavorek — tvofime nové

vyrokové formy

Jestlize U (x) a V(x) jsou dvé vyrokové formy, zapisujeme nové vyrokové formy ve

tvaru:

e non U(x), tj. neni pravda, Ze plati U(x),
e U(X) A V(x),tj. plati U(x) a V(x),

e U(X)V V(x), tj. plati U(x) nebo V(x),
o U(x) = V(x), tj. jestlize plati U(x), pak plati V(x),
o U(x) © V(x), tj. U(x) plati praveé tehdy, kdyz plati V(x).

Migwiv s

Ne/rovnice - vyrokova forma

Ne/rovnost - vyrok

Negace slozenych vyroku

http://www.e-matematika.eu/index.php?kategorie=2&clanek=5

Negaci vyroku AAB je vyrok -~Av-B.
Negaci vyroku AvB je vyrok -~ AA-B.
Negaci vyroku A=B je vyrok AA-B.

Negaci vyroku AsB je vyrok (AA=B)v(—AAB).



PRIKLADY
a) Piijde Alena a Barbora.

negace: Neprijde Alena nebo neprijde Barbora.

b) Ptijde Cyril nebo David.
negace: Neprijde Cyril ani David.
c) Jestlize pfijde Eva, potom pfijde 1 Hana.

negace: Prijde Eva a neprijde Hana.

d) Jan prijde prave tehdy, kdyz ptijde Iva.

negace: Prijde Jan a neprijde Iva nebo prijde Iva a neprFijde Jan.

e) Cislo 50 je délitelné 15 a 5.

negace: Cislo 50 neni délitelné 15 nebo neni délitelné 5.

f) Cislo 50 neni délitelné 15 nebo neni délitelné 5.
negace: Cislo 50 je délitelné 15 a je délitelné 5.

) Jestlize je posledni dvojéisli daného piirozeného Cisla délitelné 4, potom je
i dané cislo délitelné 4.

negace: Posledni dvojcisli daného prirozeného ¢isla je délitelné 4 a
zaroven dané Cislo neni délitelné 4.
h) Cislo je délitelné 6 pravé tehdy, kdyz je délitelné 2

negace: Cislo je délitelné 6 a zaroveii neni délitelné 2 a 3, nebo je
délitelné 2 a 3 a neni délitelné 6.

Studijni opora:

http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/Matematikal/05 MI_KAP%201 1.pdf



http://www.studopory.vsb.cz/studijnimaterialy/MatematikaI/05_MI_KAP%201_1.pdf

