
Výrokové formule 

 

Příklad z praxe 

Jestli-že vyběhneš dříve, budeš vyloučen                 

Nevybíhej dříve nebo budeš vyloučen                    

 

 : vyběhnout dříve 

b: být vyloučen 

 

                               b 

1 1 1 1 0 1 1 1 

1 0 0 1 0 1 0 0 

0 1 1 1 1 0 1 1 

0 1 0 1 1 0 1 0 

 

TAUTOLOGIE – tvrzení jsou logicky ekvivalentní 

Nahrazení implikace 

 



Další příklady ekvivalencí 

 

De Morganovy zákony (formule) 

E1                        

E2                        

 

Komutativnost (komutativní zákony) 

E3                    

E4                    

 

Asociativnost (asociativní zákony) 

E5                           

E6                           

 

Distributivnost (distributivní zákon) 

E7                                

E8                               

 

 

 

 



Zákon dvojité negace 

1. E9              Zákon dvojí negace:  

 

 

 

 

 

Zákon vyloučení třetí možnosti 

E10                   pravdivý výrok 

   
    
   Zákon vyloučení třetí možnosti: Platí jedna z možností p nebo p´. 

 

 

 

 

 

SPOR – důkaz věty sporem 

E11                   nepravdivý výrok 

 
    Zákon sporu: Není pravda, že platí p a současně p´. 

 

 

 

 

p p´ (p´)´ (p´)´ p 

1 0 1 1 

0 1 0 1 

p p´ (pp´) 

1 0 1 

0 1 1 

p p´ pp´ (pp´)´ 

1 0 0 1 

0 1 0 1 



Nahrazení implikace 

E12                                    

 

Nahrazení ekvivalence 

E13 (p          q)                         

 

Důležitá je negace výroku, který obsahuje implikaci  

Plyne vlastně z E12 

 

E14                



VYHODNOCOVÁNÍ ÚSUDKŮ 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Předpoklady jsou splněny na 1 řádku, čemuž odpovídá pravdivý závěr 

– úvaha je správná 

 

                    ]   b 

1 1 1 1 1 1 1 

1 0 0 0 1 1 0 

0 1 1 0 0 1 1 

0 1 0 0 0 1 0 

Příklad – úvaha 

Jestli-že je číslo sudé, pak je dělitelné dvěma 

Číslo je sudé                                                        . 

Číslo je dělitelné dvěma 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Předpoklady splněny na 3 a 4 řádku, závěr může být pravdivý i 

nepravdivý – úvaha není správná 

 

                             ]        b 

1 1 1 0 0 1 1 0 1 

1 0 0 0 0 1 1 1 0 

0 1 1 1 1 0 0 0 1 

0 1 0 1 1 0 1 1 0 

Příklad – úvaha 

Jestli-že budu mít čas, tak půjdu na tenis 

Neměl jsem čas                                                        . 

Nešel jsem na tenis 

 



Nejvýše jedna z dvojice A, B A´  B´ 

Alespoň jeden z dvojice A, B A  B 

Můžeme vyloučit spolupráci  A,B (A  B)´ 

Právě jeden z dvojice A, B (A  B´)   (A´  B) 

B nebude bez A A´  B´ 

 B    A 

 

 
J:   Jan půjde 
P:  Petr půjde 
 

Přijde alespoň jeden z dvojice Jan, 
Petr. 

Jan přijde nebo Petr přijde.  J  P 

Přijde nejvýše jeden z dvojice Jan, 
Petr. 

Není pravda, že Jan přijde a Petr 
přijde. 

 (JP)´ 

Přijde jen jeden z dvojice Jan, 
Petr. 

Jan přijde a Petr nepřijde nebo 
Jan nepřijde a Petr přijde 

(JP´)  (J´P) 

Jan nepřijde bez Petra.  Jestliže nepřijde Petr, nepřijde ani 
Jan. 

P´ J´ 

Jan přijde jen, když přijde Petr, 
jinak ne. 

Jan přijde právě tehdy, když Petr 
přijde. 

 J  P 

 
Používané tautologie: 

( p  q)  (p´  q) (p  q)  ( ( p  q)  q ) 

( p  q)  (p  q´)´ (p  q)   ( p´  q) 

( p  q)  (q´ p´) (p  q)  ( p  q´)´ 

(p  q)  ( ( p  q)  (q p ) ) 

( p  q)  (q´ p´) … zápisy vyjadřují různou formou totéž 

 

 

 



Pravidla odvozování 

1. X, (X  Y)´ neplatí současně X a Y, platí X 
    Y´ pak neplatí Y  

 X  (X  Y)´ Y´ 

X Y XY (XY)´ X(XY)´ Y´ X(XY)´Y´ 

1 1 1 0 0 0 1  

1 0 0 1 1 1 1 

0 1 0 1 0 0 1 

0 0 0 1 0 1 1 

 

2. X´, (X  Y) platí X nebo Y, neplatí X 
    Y pak platí Y  

 (X´ (X Y ))  Y 

X Y XY X´ X´  (XY) X´(XY)Y 

1 1 1 0 0 1  

1 0 1 0 0 1 

0 1 1 1 1 1 

0 0 0 1 0 1 

 

3. X, X  Y platí jestliže je X, pak je i Y; platí X 
    Y pak platí Y  

 (X  ( X  Y))  Y 

X Y X  Y X( XY) X( XY)Y 

1 1 1 1 1  

1 0 0 0 1 

0 1 1 0 1 

0 0 1 0 1 

 

 



 

4. Y´, X  Y platí: jestliže je X, pak je i Y; neplatí Y 
    X´ pak neplatí X 

 (Y´( XY))X´ 

 

X Y Y´ X  Y Y´( XY) X´ (Y´(XY))X´ 

1 1 0 1 0 0 1  

1 0 1 0 0 0 1 

0 1 0 1 0 1 1 

0 0 1 1 1 1 1 

 

Rozhodněte o správnosti úsudků: 

1.     X Y  

        X  Y      

 

2.     X  Y  

        X  Y      

 

3.  X Y, X  Y  

        X  Y 

 

4.     X, X´ Y´  

             Y 

 

 

 

 

 



O třech kamarádech Jindrovi, Pepíkovi a Zdeňkovi je známo, že Jindra 
nejde do kina bez Zdeňka, zatímco Pepík nechodí nikdy se Zdeňkem, ale 
jde vždy, když jde Jindra. Jednou šel Pepík do kina.  Kdo šel s ním? 
 

Řešení:  

  J …Jindra jde do kina;   P … Pepík jde do kina;  Z … Zdeněk jde do kina 

  Jindra nejde do kina bez Zdeňka  = Jestliže nejde Zdeněk, pak nejde Jindra    Z´ J´ 

  Pepík nechodí nikdy se Zdeňkem = Pepík a současně Zdeněk nechodí nikdy   (PZ)´ 

  Pepík jde vždy, když jde Jindra                J  P 

 

J P Z J´ P´ Z´ Z´ J´ PZ (PZ)´ J  P (Z´ J´)(PZ)´(J  P) 

1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 

1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 

0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 

0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 

0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 

0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 

 

Závěr: Všechny tři podmínky jsou splněny ve třech případech, z toho vyhovuje pouze jeden: Pepík 

jde do kina sám. 



Při plánování výstavby obce na příští období se jevila potřeba postavit prodejnu potravin, 
mateřskou školku a koupaliště. Prostředky však byly jen na dvě tyto akce (všechny byly stejně 
nákladné). Při řešení celé situace vznikly tři názory: 
a) Jsme pro libovolné řešení, nesouhlasíme jen s rozhodnutím, aby se postavila školka a 

nevybudovalo koupaliště. 
b) Nebudeme souhlasit jen tehdy, kdybychom měli stavět  prodejnu a nestavět školku. 
c) Nám by nevyhovovalo takové řešení, že bychom měli koupaliště a nestavěli školku. 
Určete, co se v obci postaví, aby se vyhovělo všem návrhům. 

Řešení: 

S … Postaví se mateřská školka; K … postaví se koupaliště;  

P … Postaví se prodejna potravin 

 

ad a) (S  K´)´  ad b) (P  S´)´  ad c) (K  S´)´ 

S K P S´ K´ P´ S  K´ (SK´)´ PS´ (PS´)´ K  S´ (K  S´)´ (SK´)´(PS´)´(K  S´)´

1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1

1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1

1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0

1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0

0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0

0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1

 

Postaví se školka a koupaliště nebo se nepostaví nic 

 



V dílně jsou tři stroje, které pracují podle těchto podmínek: 
a) pracuje-li první stroj, pracuje i druhý 
b) pracuje druhý nebo třetí stroj nebo oba tyto stroje 
c) nepracuje-li první stroj, nepracuje ani třetí 
 

Řešení: 

 p … pracuje první stroj; q … pracuje druhý stroj; r … pracuje třetí stroj 

 ad a) p  q   ad b) q   r  ad c) p´  r´ 

p q r p´ r´ p  q q   r p´  r´ (p  q)  (p   q)  (p´  r´)

1 1 1 0 0 1 1 1 1

1 1 0 0 1 1 1 1 1

1 0 1 0 0 0 1 1 0

1 0 0 0 1 0 0 1 0

0 1 1 1 0 1 1 0 0

0 1 0 1 1 1 1 1 1

0 0 1 1 0 1 1 0 0

0 0 0 1 1 1 0 1 0

 

Všechny podmínky jsou splněny v těchto případech: 

1. Pracují všechny tři stroje současně 
2. Pracují první dva stroje a třetí nepracuje 
3. Pracuje pouze druhý stroj 



Jan, Karel a Petr se dohodli, že se zúčastní brigády, za těchto podmínek 
a) Půjde-li na brigádu Karel, půjde i Petr. 
b) Nepůjde-li Jan, nepůjde ani Petr. 
c) Na brigádu půjde Jan nebo Karel 
Jaké jsou možnosti účasti chlapců na brigádě? 

Řešení: 

K … Karel půjde na brigádu; J … Jan půjde na brigádu; P … Petr půjde na brigádu. 

ad a)  K  P   ad b) J´  P´  ad c) J  K 

K J P J´ P´ K P J´P´ J  K (K P) ( J´P´) (J  K)

1 1 1 0 0 1 1 1 1

1 1 0 0 1 0 1 1 0

1 0 1 1 0 1 0 1 0

1 0 0 1 1 0 1 1 0

0 1 1 0 0 1 1 1 1

0 1 0 0 1 1 1 1 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0

0 0 0 1 1 1 1 0 0  

Všechny podmínky jsou splněny v těchto případech: 

1. Na brigádu půjdou všichni tři chlapci společně. 
2. Půjde Jan s Petrem  a Karel nepůjde. 
3. Půjde jenom Jan.  



Při stavbě silnice, která má spojovat dvě města se rozhodovalo, kterými obcemi A, B, C, D má 

cesta vést. Musí být splněny následující podmínky: 

a) Silnice povede obcí B, jestliže povede obcí A. 
b) Obcemi A a C silnice povede, jestliže povede obcí D. 
c) Silnice povede alespoň jednou z obcí B a C 
d) Obcemi C a D povede buď současně, nebo žádnou z nich. 
Jak silnice povede, aby byly splněny všechny podmínky? 

Řešení: 
A … Silnice vede obcí A; B … Silnice vede obcí B; C … Silnice vede obcí C;  
D … Silnice vede obcí D 

ad a) A  B ad b) D  (A  C)  ad c) B  C ad d) (CD)  (C´D´) 

          CD 
      1  2 3   4  

A B C D C´ D´ AB AC D(A C) B  C CD C´D´ (CD)  (C´D´) 1   2   3  4 

1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 

1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 

1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 

1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 

1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 

1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 

0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 

0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 

0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 

0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 

Všechny podmínky jsou splněny v těchto případech: 
1. Cesta povede všemi obcemi A, B, C, D 
2. Cesta povede obcemi A a B. 
3.    Cesta povede jen obcí B. 



 Trenér chce postavit štafetu na  4x 100 m. Z původně uvažovaných atletů přichází do úvahy atleti 

A, B, C, D při současném splnění těchto podmínek: 

a) poběží právě jeden z dvojice A, B a právě jeden z dvojice A,C 
b) závodník B nepoběží bez D 
c) atleti A, D nebudou uvolněni oba současně 
d) jistá je účast alespoň jednoho z atletů C,D 
 

Řešení: 

ad a) [(A  B´)  (A´ B)] [ (A  C´)  (A´ C)]  ad b) D B 

ad c) (A  D´)(A´  D)     ad d) C  D 

 

Závodníci poběží takto: poběží B, C, D + 1 náhradník 


