Vyrokové formule

Priklad z praxe
Jestli-Ze vybéhnes dfive, budes vylouéen (a = b)

Nevybihej dfive nebo budes vyloucen (—a) V b

a: vybéhnout drive

b: byt vyloucen

(a = b) = (= a) \Y, b
1 1 1 1 0 1 1 1
1 0 0 1 0 1 0 0
0 1 1 1 1 0 1 1
0 1 0 1 1 0 1 0

TAUTOLOGIE - tvrzeni jsou logicky ekvivalentni

Nahrazeni implikace




Dalsi priklady ekvivalenci

De Morganovy zakony (formule)
El —|(p Vq ) ~ ap AN—q
E2 —|(p Nqg ) ~ —ap V-aq

Komutativnost (komutativni zakony)
E3 (pAq) ~ qAp
E4 (pVvq) ~qVp

Asociativnost (asociativni zakony)
E5 (pAq) AT ~ p A(qAT)
E6 (pvq)vr ~ pv(qVvr)

Distributivnost (distributivni zakon)
E7 pA(@vr) ~ (pAq@V(p AT)
E8 pv(gAar) ~ (pvgA(pVvr)




Zakon dvojité negace

1. E9 —|(—|p) ~ P Zakon dvoji negace:

P p’ () (P)Y<p
1 0 1 1
0 1 0 1

Zakon vylouceni treti moznosti

E1I0 (p V-p)~P pravdivy vyrok

Zakon vylouceni tfeti moznosti: Plati jedna z mozZnosti p nebo p’.

P p’ (pvp’)
1 0 1
0 1 1

SPOR - dlikaz véty sporem

Ell (p A—=p)~N nepravdivy vyrok

Zakon sporu: Neni pravda, Ze plati p a soucasné p’.

P pAp’ (pAp’)’
1 0 1
0 0 1




Nahrazeni implikace

El2 (p = q@~(Cp) vV q

Nahrazeni ekvivalence

E13 (p © a~P=4q) AN (q=p)

DulezZita je negace vyroku, ktery obsahuje implikaci

Plyne vlastné z E12

Eld —-(p>q)~p ANq



VYHODNOCOVANI USUDKU

Priklad — avaha
Jestli-Ze je Cislo sudé, pak je délitelné dvéma

Cislo je sudé

Cislo je délitelné dvéma

[@ = b)| A | al] | = | b

Predpoklady jsou splnény na 1 radku, ¢emuz odpovida pravdivy zaver
— Uvaha je spravna




Priklad — avaha
Jestli-ze budu mit cas, tak pljdu na tenis

Nemél jsem cas

Nesel jsem na tenis

[(@a = b) A (= a)] = - b
1 | 1| 1 0 | o] 1 1 [0]1
1|0 o 0 | 1 1|0
0|11 1 1| 0 0 1
0|10 1 1| 0 i |24 o

Predpoklady splnény na 3 a 4 fadku, zavér muize byt pravdivy i
nepravdivy — ivaha neni spravna



Nejvyse jedna z dvojice A, B A" v B
Alespon jeden z dvojice A, B AvB
MiuiZeme vyloucit spolupraci A,B | (A AB)

Pravé jeden z dvojice A, B

(AAB’) v(A"AB)

B nebude bez A

A'=B’

B=A

J: Jan ptijde
P: Petr pajde

Pfijde alespon jeden z dvojice Jan, | Jan pfijde nebo Petr pfijde. JvP
Petr.
Pfijde nejvyse jeden z dvojice Jan, | Neni pravda, Ze Jan pfijde a Petr (JAP)

Petr.

prijde.

Pfijde jen jeden z dvojice Jan,
Petr.

Jan pfrijde a Petr neptijde nebo
Jan nepfijde a Petr ptijde

(JAP?) v (J'AP)

Jan nepfijde bez Petra. Jestlize nepfijde Petr, nepfijde ani P=1J
Jan.
Jan pfijde jen, kdyzZ pfijde Petr, Jan pfijde pravé tehdy, kdyz Petr J& P

jinak ne.

pfijde.

Pouzivané tautologie:
(p=a)=(p" va)
(p=a)=(Aq)
(p=a)=(@=p)

peage((p=a)alg=p))

(pva)e((p=aq)=q)

(pva)e (p'=0q)

(pra)=(p=q)

(p=q)< ("= p’) ... zapisy vyjadiuji rdznou formou totéz




Pravidla odvozovani

1. X, (XAY) neplati soucasné X a Y, plati X
Y’ pak neplati Y
XAXAY)Y
X XAY (XAY) XA(XAY) Y’ XAXAY) =Y’
1 1 0 0 0 1
1 0 1 1 1 1
0 0 1 0 0 1
0 0 1 0 1 1
2. X, (XVvY) plati X nebo Y, neplati X
Y pak plati Y
(X’A(XVY))=>Y
X XvY X X" A (XVY) X' AXVY)=Y
1 1 0 0 1
1 1 0 0 1
0 1 1 1 1
0 0 1 0 1
3. X,X=>Y plati jestlize je X, pak je i Y; plati X
Y pak plati Y
XA(X=2Y)=>Y
X X=Y XA(X=Y) XA(X=Y)=Y
1 1 1 1
1 0 0 1
0 1 0 1
0 1 0 1




4. Y, X=>Y plati: jestlize je X, pak je i Y; neplati Y
X pak neplati X
(YA(X=Y))=X

X Y Y X=Y Y'A(X=Y) X (YAX=Y))=X
1 1 0 1 0 0 1
1 0 1 0 0 0 1
0 1 0 1 0 1 1
0 0 1 1 1 1 1

Rozhodnéte o spravnosti tsudka:

1. XAY
X=Y
2. XvY
X=Y
3. XAY, XVY
X=Y
4, X, XY



O tfrech kamaradech lJindrovi, Pepikovi a Zderikovi je znamo, Ze Jindra
nejde do kina bez Zdenka, zatimco Pepik nechodi nikdy se Zdenkem, ale
jde vidy, kdyz jde Jindra. Jednou Sel Pepik do kina. Kdo Sel s nim?

Regeni:

J ..Jindra jde do kina; P ... Pepik jde do kina;

Z ... Zdenék jde do kina

Jindra nejde do kina bez Zderka = Jestlize nejde Zdenék, pak nejde Jindra Z'=J

Pepik nechodi nikdy se Zderikem = Pepik a soucasné Zdenék nechodi nikdy (PAZ)

Pepik jde vZdy, kdyZ jde Jindra

I=>P

J P z J P z I’'=) PAZ (PAZ) J=P (Z= J)APAZ)' A(J = P)
1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0
1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0
1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0
1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0
0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1
0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1
0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1

Zavér: Vsechny tfi podminky jsou splnény ve tfech ptipadech, z toho vyhovuje pouze jeden: Pepik

jde do kina sam.




Pfi planovani vystavby obce na pristi obdobi se jevila potfeba postavit prodejnu potravin,

materskou Skolku a koupalisté. Prostfedky vsak byly jen na dvé tyto akce (vSechny byly stejné

nakladné). Pti feSeni celé situace vznikly tfi nazory:

a) Jsme pro libovolné feseni, nesouhlasime jen srozhodnutim, aby se postavila skolka a
nevybudovalo koupalisté.

b) Nebudeme souhlasit jen tehdy, kdybychom méli stavét prodejnu a nestavét skolku.

c¢) Nam by nevyhovovalo takové feseni, Ze bychom méli koupalisté a nestavéli Skolku.

Urcete, co se v obci postavi, aby se vyhovélo vSem navrhiim.

Redeni:
S ... Postavi se materskd Skolka; K ... postavi se koupalisté;

P ... Postavi se prodejna potravin

ada) (SAK) adb) (PASY adc) (KAS)

STK]PTSTKTPT sAk TESAK)YTPAS TPAS)YTK A STKASY (SAK)Y APAS)YAKAS)
111110010 0 1 0 1 0 1 1
111{0|0]|0f1 0 1 0 1 0 1 1
110]1|{0]1]0 1 0 0 1 0 1 0
110]0|0]1]1 1 0 0 1 0 1 0
of1(1(1(0f0 0 1 1 0 1 0 0
of1(0l1(0f1 0 1 0 1 1 0 0
o(oj1f{1y12]0 0 1 1 0 0 1 0
o(ojof1y11)1 0 1 0 1 0 1 1

Postavi se Skolka a koupalisté nebo se nepostavi nic



V dilné jsou tfi stroje, které pracuji podle téchto podminek:
a) pracuje-li prvni stroj, pracuje i druhy
b) pracuje druhy nebo tfeti stroj nebo oba tyto stroje
c) nepracuje-li prvni stroj, nepracuje ani treti
Reeni:
p ... pracuje prvni stroj; q ... pracuje druhy stroj; r ... pracuje treti stroj

ada)p=q adb)g vr adc)p' =r
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Vsechny podminky jsou splnény v téchto pfipadech:

1. Pracuji vSechny tfi stroje soucasné
2. Pracuji prvni dva stroje a treti nepracuje
3. Pracuje pouze druhy stroj



Jan, Karel a Petr se dohodli, Ze se zucastni brigady, za téchto podminek

a

)

Pajde-li na brigadu Karel, pljde i Petr.

b) Nepujde-li Jan, nepljde ani Petr.
Na brigadu pljde Jan nebo Karel
Jaké jsou moZnosti Gcasti chlapcl na brigadé?

C

)

Redeni:

K ... Karel pljde na brigaddu; J ... Jan pUjde na brigddu; P ... Petr pUjde na brigddu.

ada) K= P adb)J) =P’ adc)JvK
KIJ|P[J [P =P | J=P Jv K (K= P) A(J=P)A (J v K)
1{1({170]0 1 1 1 1
1{1{0]0]| 1 0 1 1 0
1{0f{111]|0 1 0 1 0
1{0({0]1]1 0 1 1 0
Ooj1{1{ofo0 1 1 1 1
oj1{ofo|1 1 1 1 1
0|0j1(1(0 1 0 0 0
ojofof1(1 1 1 0 0

Vsechny podminky jsou splnény v téchto pfipadech:

1.
2.
3.

Na brigadu pUjdou vsichni tfi chlapci spole¢né.
PUjde Jan s Petrem a Karel nepUjde.

Pljde jenom Jan.




PFi stavbé silnice, kterd ma spojovat dvé mésta se rozhodovalo, kterymi obcemi A, B, C, D ma

cesta vést. Musi byt splnény nasledujici podminky:

a) Silnice povede obci B, jestlize povede obci A.
b) Obcemi A a Csilnice povede, jestlize povede obci D.
Silnice povede alespon jednou z obciBa C

c)

d) Obcemi C a D povede bud soucasné, nebo Zadnou z nich.

Jak silnice povede, aby byly spInény vSechny podminky?

Reseni:

A ... Silnice vede obci A; B ... Silnice vede obci B; C.... Silnice vede obci C;
D ... Silnice vede obci D

ada)A=B adb) D= (AAC) adc)BvC ad d) (CAD) v (C'AD’)
CeD
1 2 3 4
AlB|lc|Dp|c|D[A=B]| AxC | D=(AAC) [ BvC | caD | CAD” | (CAD)v(C'AD) 1A 2A 304
1(1(1]1(0]|0 1 1 1 1 1 0 1 1
1/1]1/0|0/|1 1 1 1 1 0 0 0 0
11|01 |10 1 0 0 1 0 0 0 0
1/1({0|0(f1]|1 1 0 1 1 0 1 1 1
1/0|1/1(0|0}| O 1 1 1 1 0 1 0
1/0|1/0(0f1] O 1 1 1 0 0 0 0
110|011 |0| O 0 0 0 0 0 0 0
110|001 |1] O 0 1 0 0 1 1 0
0j1j1j1|0]|O0 1 0 0 1 1 0 1 0
011001 1 0 1 1 0 0 0 0
0j1/j0j1|1]|0 1 0 0 1 0 0 0 0
0j1/0|0|1]|1 1 0 1 1 0 1 1 1
0/j0j1j1|0]O0 1 0 0 1 1 0 1 0
0/0j1]0|0]|1 1 0 1 1 0 0 0 0
ojo0jo0j1|1]|o0 1 0 0 0 0 0 0 0
0/0j0j0|1]|1 1 0 1 0 0 1 1 0

Vsechny podminky jsou splnény v téchto pfipadech:
1. Cesta povede vSemi obcemi A, B, C, D
2. Cesta povede obcemi A a B.

3. Cesta povede jen obci B.




Trenér chce postavit Stafetu na 4x 100 m. Z plvodné uvazovanych atletl prichazi do Uvahy atleti
A, B, C, D pfi soucasném splnéni téchto podminek:

a) pobéZi pravé jeden z dvojice A, B a praveé jeden z dvojice A,C
b) zavodnik B nepobézi bez D

c) atleti A, D nebudou uvolnéni oba soucasné

d) jista je ucast alesponi jednoho z atletli C,D

Reseni:
ada) [(AAB)V(AAB)A[(AAC) vV (A'AC)] adb) D=1B
adc) (AAD)V(A"AD) add)CvD

Zavodnici pobézi takto: pobézi B, C, D + 1 ndhradnik



