P3 — MATEMATICKE FORMULACE

AXIOMY - MATEMATICKE VETY - DEFINICE

Matematicka logika

zabyva se studiem ridznych forem matematického vyjadfovani a pravidel
spravného usuzovani

Jednotlivé matematické teorie jsou budované na axiomatickém zakladé. Pri
vystavbé teorie se vybird systém pojm( a relaci, které povazujeme za zakladni

BOD — PRIMKA — LEZET NA - patii mezi zakladni pojmy Eukleidovské
geometrie — Primitivni pojmy (nedefinuji se)

Pomoci zdkladnich pojm( zavddime dalsi — odvozené pojmy

Jazyk matematiky

konstanty (3, -5, m, ...),

proménné (a, x, y, b,...)

operatory (+, -,..).

Spojovanim konstant, proménnych a operator(i dostadvame vyrazy:

e algebraické
e jazykové = vyroky



Zakladni matematické formulace

o definice = slovni formulace, zavadi novy pojem pomoci
charakteristickych vlastnosti, nedokazuje se

» obsah - soubor vlastnosti charakteristickych pro pojem (stejnd
vzddlenost od bodu S)
» rozsah — zahrnuje objekty s touto vlastnosti (mnoZina vsech bodii)

D1: KruZnice je mnozina bodUl v roviné, které maji od daného bodu S stejnou
vzdalenostr.

Definice ma stavbu ekvivalence

Typy definic

1. synteticka
» nomindlni — novy pojem se pojmenovava (sudd pfirozena Cisla)
»  konstruktivni — popisuje konstrukci nového pojmu (Usecka spojujici
dva body kruznice se nazyva tétiva)
»  rekurentni — napf. posloupnost (dany predpis, jak tvofrit dalsi ¢leny)

2. analyticka
»  klasicka — Aristotelovska (novy pojem se vyclenuje z nejblizsiho
nadrazeného — Ctverec je rovnobéznik, ktery....)
»  kontextualni — novy pojem na zakladé souvislosti s jinymi pojmy
(vyrokova formule)
»  abstrakci — abstrahovanim vlastnosti (relace ekvivalence je relace,
ktera je....)

Chyby v definicich

e definice kruhem
e definice Siroka
e definice uzka



e axiom = zdkladni véta, kterd se pfijima a bez diukazu se povazuje za
pravdivou

Al: Cislo 1 je pfirozené &islo
A2: KaZdé prirozené Cislo a mda svého naslednika a+1

A3: Dvéma body prochazi jedina primka

e véta
= pravdivy vyrok, popisuje vlastnosti a vztahy
» je tvrzeni, které musime dokdazat, vytvafi se pomoci zakladnich pojma,
definic, axiomU a logickych odvozovacich pravidel

V1: Je-li ¢tyruhelnik ABCD rovnobéinik, pak se jeho uhlopficky pali

Matematicka véta ma zpravidla tvar: V(x € D): A(x) = B(x)
Pfedpoklad === Tvrzeni (dlsledek)

P=T




PF.: A: Ctyfuhelnik ABCD je &tverec.

B: CtyFuhelnik ABCD je rovnobé&znik.

A = B: Kdyz je ¢tyfuhelnik ABCD ¢tverec, pak je ¢tyruhelnik ABCD

rovnobéznik.

Obracena véta — obecné NEPLATI V(x € D):B(x) = A(x)

B = A: Kdyz je ¢tyruhelnik ABCD rovnobéznik, pak je ¢tyfuhelnik ABCD

Ctverec.

Obménéna véta — PLATI V(x € D): (= B(x)) = (= A(x))

B" = A": Kdyz ¢tyruhelnik ABCD neni rovnobéznik, pak ¢tyrihelnik ABCD

neni Ctverec.

A B A=B A’ B’ BB=A"| (A=B)=(B=A)
1 1 1 0 0 1 1
1 0 0 0 1 0 1
0 1 1 1 0 1 1
0 0 1 1 1 1 1

Ke kazdé vété plati i véta obménéna




Dlikaz matematickych vét

dlikaz = logicky postup, kterym lze ovéfit, Ze matematicka véta plati
Vyuzivame axiomy a logické zakony

e pfimy

sled po sobé navazujicich implikaci
e neprimy

dokazujeme obménénou vétu
e sporem

vétu negujeme a primo odvodime nepravdivy vyrok — spor
s predpokladem

V: V(x € D): A(x) = B(x)

V:3(x € D): A(x) A (= B(x))




TRIDENI — KLASIFIKACE POJMU

Rozklad na druhové pojmy
Nazorny prehled o rozsahu

Grafické znazornéni

Pozadavky

e Uplna
e disjunktni
e podle daného jednotného znaku

T¥idéni pojm@ by mélo byt DICHOTOMICKE (déleni &iselnych obord - &isel)

Cislo
Racionalni Iracionalni
Cela Cisla Zlomky
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Nezaporna Zaporna Pravé Nepravé



