Metody vyuky ve vztahu k rozvijeni tvorivosti

Jana Prihonska

VyuCovaci metody jsou didaktickym prostfedkem, jehoz prostfednictvim Ize formovat
osobnost Zzaka ve smyslu vychovné vzdélavacich cild. Metody je mozno délit z rGznych
hledisek.

» aspekt didakticky - z hlediska poznani a typu poznatkt
« metody slovni
« metody nazorné demonstracni
« metody praktické: Zakovské laboratofe

» aspekt psychologicky - z hlediska aktivity a samostatnosti zaku
« metody sdélovaci
. metody samostatné prace zaku
« metody badatelské, vyzkumné

» aspekt logicky - z hlediska mySlenkovych operaci
« postup srovnavaci
« postup induktivni
« postup deduktivni
« postup analyticko-synteticky

» aspekt procesualni - z hlediska fazi vychovné vzdélavaciho procesu
« metody motivacni
. metody fixacni
« metody diagnostické
. metody aplikaéni

Z pohledu rozvijeni tvofivosti zakl ve vyu€ovacim procesu hraji vyznamnou roli metody
aktivizujici. Podstatou aktivizujicich metod je planovani a organizace vyucovaci ¢innosti zaku
tak, aby k pInéni vychovné vzdélavacich cili dochazelo prostfednictvim vlastni poznavaci
¢innosti zakud. Hlavnim rysem samostatné poznavaci ¢innosti Zakua je feSeni problému

Pro rozvijeni tvofivosti pfispivaji dle naseho nazoru dale zejména metody samostatné
prace zakl a metody badatelské, samoziejmé v pfimé souvislosti s metodou motivaéni a
aplikac¢ni. Cilena motivace vyvola u zaka vnitini potfebu vyfeSeni problému, hledani novych
zdroju informaci a jejich nasledné zpracovani, coz se ve finale mize projevit snahou
vyhledavat nové problémy a vyfesit je originalnim zpusobem.



Organizacni formy vyuc¢ovani a tvorivost

Ucitelé by méli ve své praci s détmi povzbuzovat jejich tvorbu napadd. Méli by déti ucit tomu,
Ze tvarci potencial ma kazdy, a ne jen nékolik vyvolenych jedinca. Zvlasté by meéli pomahat
détem vychutnavat pfemysleni typu: “Co by se stalo, kdyby ...?“ apod. Ti, ktefi maji sami
Siroké zajmy a vlastni zaujeti, vnadeji je do tfidy a sdileji je s détmi v dobé vyu€ovani i mimo
né. Pokud sami maji zvidavou mysl a radi si hraji s napady, radi kladou otazky a otazkam
naslouchaji, pak se jevi mnohem slibnéjSimi co do podpory rozvijeni tvofivosti svych zakd,
nez ti ucitelé, ktefi jsou stereotypni a rigidni.

Vyraz organizacni formy vyuéovani, podobné jako dalsi pedagogické pojmy, prodélal
historicky vyvoj jak z hlediska obsahového, tak z hlediska defini€niho. Prostfednictvim
vhodné uplatnénych organizacnich forem Ize dobfe pUsobit na rozvijeni tvofivosti zaku. Toto
hledisko bereme dale v Gvahu pfi rozboru nékterych z nich. Konkrétnim organizaénim
formam vyucovani odpovida aplikace konkrétnich vyu€ovacich metod a v souvislosti s nimi i
vzajemna soucinnost ucitele a zak(. Pravé tato soucinnost je jednim z podstatnych aspektl
rozvijeni tvofivosti.

Skupinové vyucovani

Skupina vrstevnikG je velmi dualezitym a nezbytnym Cinitelem ve vychové [6].
Organizacni formou, ktera umoziuje vyuzit pdsobeni skupiny, je skupinové vyucovani. V této
organizacni formé se rozvijeji socialni vztahy nezbytné pro tvofivého ¢lovéka. Skupinova
forma vyu€ovani umozfuje vyménu nazorl mezi ulitelem a zaky i mezi zaky samotnymi.
Umozriuje, aby se vzajemné doplfovali, zdlvodriovali své nazory, zaujimali kritické postoje
k nazorum svych spoluzaku i k jejich zplsobim feSeni problém( a dokonce se i preli. Prace
ve skupiné pfispiva krozvoji kriti€nosti a komunikaénich schopnosti zakd. Proto se
skupinova prace vyrazné podili na realizaci vychovy k tvofivosti. Vyznamnym Cinitelem, ktery
pfispiva k rozvijeni tvofivosti ve skupinovém vyucCovani, je vét§i komunikativni pFilezitost.
Jedinec se mulze tvofivé vyvijet pouze tehdy, kdyZz na néj pusobi dostatek stimulativnich
podnétl. | pro uCitele vSak vyzaduje skupinova prace vice tvofivosti a Usili z hlediska
ddkladné promysSlené pfipravy.

Nutno v8ak pfipomenout, Ze pfes znacny pfinos skupinového vyucovani poskytuje
k rozvoji tvofivosti jisté moznosti i hromadné vyu€ovani.

Slovné nazorné vyuéovani

Slovné nazorné vyucovani neni zalozené na predavani hotovych poznatkl. Klade
ddraz na metody a zpusoby jejich ziskavani, zpracovavani a zpétné vyuzivani v praxi, vede
zaky k aktivnimu a samostatnému osvojovani obsahu vzdélani. Samostatnost a aktivita



sméfuje k rozvoji tvofivosti. Dal§im dulezitym prvkem z hlediska rozvoje tvofivosti je
respektovani a vyuzivani praktickych individualnich zkuSenosti Zaku, které zaci ziskavaji
jednak v prostiedi Skoly a jednak si je pfinaseji ze svych mimoskolnich aktivit. | pfes
zachovani tradi¢ni frontalni organiza¢ni formy vyu€ovani s jeho zakladnimi etapami muze
ucitel fidit nékteré etapy fidit napf. jako problémové vyucovani.

Problémové vyuéovani

Pro realizaci problémového vyucovani v praxi si musi ucitel pfipravit a vypracovat
problémove situace, odhalit vnitini strukturu €innosti a uvédomit si povahu poznavacich
procesu, které chce u zakd navodit. Problémové vyu€ovani je jednim z prostfedkd, pomoci
kterého se podporuje operativnhost osvojovanych védomosti zak, rozviji se jejich produktivni
mysleni, které je podminkou rozvijeni jejich tvofivosti a projevuje se v operativnim vyuzivani
védomosti.

Uplatnéni problémového vyuCovani je pfedevSim zalezitosti tvofivého pfistupu
ucitele. Mnohdy se sam ucitel pfi vyu€ovani dostava do problémové situace. Napfriklad:

¢ jak ma reagovat na neobvykly zpusob feSeni, ktery zaci navrhli

¢ jak ma jejich zplsob FeSeni hodnotit

e jakym zpusobem vhodné pomoci zakim pfi feSeni

¢ jaké argumenty ma volit pfi zdlvodnéni nespravného postupu feseni

¢ jak se zachovat, pokud si neni jisty spravnosti zakovych argumentd apod.

Vv s

hodinu, ale i béhem jejiho vlastniho pribéhu. Problémy, pfipadné problémové otazky, je
nutno nejen pfipravit, ale i prakticky provéfit a posléze operativné upravovat v zavislosti na
charakteru konkrétni tfidy.

Kreativni situace

Z pedagogického hlediska ma pro vychovu k tvofivosti svdj vyznam i zafazovani tzv.
kreativnich situaci. Podle J. Hlavsy je kreativni situace zakladnim obsahovym prvkem
psychologického pfistupu k obsahu a formam vychovy k tvorivosti.

Kreativni situace, uzivané jako prvky vychovy k tvofivosti, Ize rozdélit do nasledujicich
skupin

a) situace s kreativnimi podnéty
b) kreativni situace — ulohy
c) problémové situace



Situace s kreativnimi podnéty

Situace s kreativnimi podnéty jsou takové situace, které vyvolavaji aktivitu vhodnou pro
rozvoj nékteré slozky tvlirCiho potencialu. Kreativnich podnétl lze vyuzit k probuzeni
tvofivého zajmu zaka i tam, kde se problém pFfimo neobjevuje nebo neni zadan. Casto se
mohou tvofivé impulzy projevit pfi prfedstavach, pocitech a emocich probihajicich s
poznavacimi procesy.

Mezi problémovymi situacemi a situacemi s kreativnimi podnéty jsou rozdily. Problém
je z pedagogicko-psychologického hlediska jiz pfipravenou situaci. Kreativni podnéty jsou
méné urcité, Casto jsou to naméty a pobidky. Kreativni podnéty se postupné stavaji
problémovymi situacemi, které jsou formovany a feSeny jako problémy.

Vyznamnym kreativnim podnétem je vzor. Vzorem muze byt plivodni zplsob feSeni
problému, osobnost odbornika z praxe, osobnost ucitele. UCitel je prvotnim vzorem — Zak
s nim pfichazi denné do styku. Vzor mlze zaka ovlivnit pozitivné i negativné. Pozitivni ucinek
vzoru Zaka motivuje a inspiruje v tom smyslu, Ze se ho snazi nejdfive napodobit, posléze
Zlepsit a prekonat. Jestlize je vzor moznostem zaka pfili§ vzdaleny, mize ho naopak odradit
od vlastniho tvlr¢iho nadseni.

Kreativni situace — ulohy

Tvofivé ulohy, cvi€eni a programy rozvoje tvofivosti maji prokazatelné rozvijejici vyznam.
PFesto uditelé ve své praxi zcela prokazatelné rozvijeni tvofivosti vzdy nepodporuji. Casto u
nich prevlada snaha davat détem kratké a jednoduché otazky, na které jsou jednoduché
odpovédi. Zaci pak misto objevovani pouze odpovidaji. Jednou z moznych pfigin, prod
ucitelé pristupuji opatrné k rozvijeni tvofivosti, mGze byt skutecnost, Ze nevédi, jak klast
otazky a formulovat ulohy, které rozvijeji divergentni mysleni.

V téchto souvislostech je tfeba zdlraznit vyznam rozvijeni dovednosti ucitele a jeho
schopnosti ucit tvofivé. Zdokonaleni schopnosti ucitele zvySovat tvofivost svych Zzaku
prfedpoklada jeho systematickou pfipravu na tfech zakladnich udrovnich — védomostni,
aplikaéni a hodnotici.

Podle LokSova, LokSa se tvofivé ulohy vyznacluji tim, ze jsou pro zaky nové a
neznameé, obsahuji prvky nejasnosti, neurcitosti, pfekvapivosti. Nejsou pfi nich stanoveny
vSechny podminky feSeni ulohy. Jejich feSeni si vyzaduiji tvofivy pfistup — aktivni poznavaci
¢innost (hledani, experimentovani, objevovani, badani). Nepostacuje pro né jen jednoduché
pouZiti osvojenych poznatkd v nepropracované podobé&. Reseni tvofivych Gloh byvaji nova,
netradiCni a zaroven adekvatni zadani. Naproti tomu v netvofivych ulohach byvaji feSeni
konven¢ni, neproduktivni, rutinni.



Problémova situace

Z problémoveé situace vychazi Fridman pfi vymezeni pojmu uloha. Pojem je zaloZen na teorii
situaci, rozvijené autory: Brousseau, Arsac, Germain, Monte v Instituci pro vyzkum
matematického vzdélani (IREM).

Problémova situace je definovana na zakladé péti podminek. Studenti zacinaji sami
fesit problémy.

1. Védomosti jsou postupné konstruovany.
Situace navozuje vyzkumny proces s opakujicimi se feSitelskymi pokusy, domnénkami,
ovéfovanim.

3. Situace musi byt korigovatelna.

4. Problémova situace musi vést k rozvoji ucitelem o&ekavanych znalosti.

Problémova situace je vychodiskem pro tvorbu nastroje feSeni. Mlize byt dana
obrazkem &i popisem situace, které dale vedou zaka k hledani vhodné metody feSeni.

= PRAKTICKA UKAZKA - NAVOZENi PROBLEMOVE SITUACE

Pentamino je hra, ktera ma 12 dilkQi, z nichz kazdy zaujima plochu péti Ctvereckl
zakladniho rozméru. V8echny dilky jsou odliSné v tom smyslu, Ze neni mozné zadnym jejich
obracenim dosahnout toho, aby kterékoli dva byly shodné. Pokud k podateénimu &tvereCku
pfidame jeden, dostaneme jeden dil domina. Pfidame-Ili ke kostce domina jeden &tverecek,
dostaneme dilek trimina (to |ze dvéma zpusoby, dostaneme tedy dvé ruzné kostky) atd.
Pfidanim dalSiho &tvereCku ke kazdé predchazejici moznosti mizeme ziskat néktery dil
nasledujiciho mina.

Problém: Dokazete sestavit graf vzniku (geneze) pentamina?




Reseni problému:

&

Ve vztahu k problémové situaci charakterizuje Orton a Wain tzv. realny problém jako
problém, ktery:

o tvofi Zaci / studenti;

e musi byt pro zaky smysluplny, ne vSak vzdy pro ucitele;

e by se mél vztahovat ke kaZzdodennimu Zivotu ve Skole i mimo Skolu;

o TeSi studenti z vlastni vile; feSeni se stava pro studenty dilezité;

e jehoz feSeni by nemélo byt bezprostfedné zfejmé, mélo by existovat vice feSeni
v zavislosti na pouzité metodé feSeni.

Z naSich autoru se problémové situaci vénuje napf. Nakonecny a Skalkova, ktera napf.
déli problémoveé situace podle feSitelského postupu na:

e algoritmické,
e heuristické,
e intuitivni (autorka povazuje intuici za metodu fedeni).




Problémové vyuc€ovani

Nejprve vymezime pojem problém a jeho feSeni v didaktice matematiky. Problémy mély jiz
od nejstarSich dob ve Skolské matematice dullezité postaveni. Setkavame se s jeho
formulacemi napf. ve formé& rekreacdnich Uloh & hadanek. Reseni problému ve $kole nebyla
vénovana takova pozornost, jak bychom si predstavovali, prestoze ddvodu pro jejich
vkladani do sSkolské matematiky najdeme mnoho.

Rada problémtl uziva specialni metody fe$eni, které maji velmi dlouhou historii, dal$i
se mohou stat vychodiskem tvorby problému novych. Prostfednictvim problému je mozno
motivovat zaky k jejich zaméfeni ur€itym smérem; problém pomaha motivovat konkrétni
téma. Zadavanim problému rozvijime schopnost zakl problémy feSit. A pravé rozvinuti
dovednosti feSit problémy povazuji néktefi didaktici za jeden z nejdulezitéjSich cild vyuky
Skolské matematiky.

Reseni problému v didaktice matematiky

Pokusime se nyni struéné nastinit, jak je problematika feSeni problémuU zpracovana
v didaktické literatufe, a to jak z hlediska jeho pojeti v domaci, tak zejména v zahranicni
literatufe. Pozornost je vénovana charakteristice problémd, problémové situaci a feSeni
problémd.

Problém

V prvé fadé se zabyvejme otazkou, co rozumime problémem. Po mnoho let bylo na problém
nahlizeno jako na cil, kterého maji Zzaci dosahnout za pomoci dfive ziskanych znalosti a
dovednosti. Zakladem pro jejich feSeni problému bylo rozhodnuti se, ktery z moznych
algoritmd se ma pouzit.

V posledni dobé je kladen duraz na jinou charakteristiku problému: problém zahrnuje
situaci, v niz student chce Cehosi dosahnout, ale bezprostifedné nevi, jak toho docilit.
Frobisher a Orton charakterizuji problém téz jako situaci, ve které Zak/student:

o pfipousti nebo véfi, Ze existuje cil, kterého ma dosahnout, ve formé jistého druhu
odpovédi;

o akceptuje vyzvu pro samostatné vytvareni novych problému za ucelem dosazeni cile;

e pfimo nezna cestu nebo nepfedpoklada, jaky matematicky postup, €innost, strategii ma
pouzit k dosaZeni cile.

Podle Frobishera a Kopky musime pfi vysvétleni pojmu problém rozliSovat jeho tfi mozné
slozky:



1. Pocatecni vychozi situace, v niz popisujeme vztahy a zadavame informace a udaje.
2. Cil, kterého ma resitel dosahnout.

3. Cesta z pocate¢niho stavu smérem k cili. Cesta mize ¢i nemusi byt znama.

VYCHOZI

SITUACE cesta CIL

Vymezeni pojmu problém umozriuje rozdélit jej do nékolika kategorii.
1. CVICENI CI RUTINNi PROBLEM, jestlize:
o Pocatecni situace je uzaviena (vychozi situace je pfesné popsana).

o Cil je pfesné dan (je uzavren).
e Cestaje znama.

VYCHOZI

SITUACE cesta znama DANY CiL
DANA

2. ULOHA ¢&i NERUTINNi PROBLEM, jestlize:
e \ychozi situace je pfesné popsana (je uzaviena).
o Cil je pfesné dan (je uzavien).
o Cesta k dosazeni cile je neznama.

VYCHOZI
SITUACE cesta DANY ciL
DANA neznama

3. ZKOUMANI, jestlize:

o Vychozi situace je pfesné popsana.
o Cil neni pfesné zadan nebo neni zadan vlbec (cil je otevien).
e Cesta k cili neni znama.

VYCHOZI cesta ciL
SITUACE L. NEZNAMY
DANA neznama

Samostatnou skupinu tzv. nerutinnich problému tvofi slovni dlohy, které by mély byt
soustavné vyuzivany zejména v pocatecni stadiu vyuky matematice k dosazeni zakladnich



pfedstav o matematickych operacich. Pomahaji rozvijet formalni matematické pojmy a
dovednosti.

Reseni problému

Zakladnim rozdélenim procesu feSeni uloh do jednotlivych etap, z néhoz pak vychazeji
jednotlivi autofi, je rozdéleni, které publikoval G. Polya. Toto rozdéleni obsahuje zakladni
etapy procesu feseni:

e porozuméni problému
- nacrt obrazku, uziti vhodnych poznamek, ureni odliSnych podminek;
e sestaveni planu
- nalezeni vztah(l mezi danymi Udaji a neznamymi, uziti znamych metod a vysledku,
feSeni podobnych problému pred vliastnim feSenim zadaného problému;
e provedeni planu - vyfeSeni problému;
e pohled zpét
- ovéreni nalezeného reseni;
- ovéfeni, zda redlné vysledky odpovidaji realné situaci.

Z psychologického hlediska je feSeni problém( zpracovano Lesgoldem. Ten
charakterizuje vlastnosti feSitelského procesu na zakladé problém, které zak/student Fesi.
Problémy mohou mit stejnou strukturu, ale vyvolavaji rozdilnou myslenkovou reprezentaci.
Pokud maiji dva problémy stejnou strukturu (nazyvame je izomorfnimi problémy), je mozna
transformace kazdé situace a feSitelské metody jedné problémové situace v korespondujici
druhou problémovou situaci. Strategie feSeni problému potom souvisi se stylem evokace.

Rozdil mezi evokaci a percepci je vymezen u de Lo Garandierie. Autor rozliSuje
vizualni a auditivni typ Zaka/studenta:

e Vizualni typ
- je zalozen na analogii, reorganizaci problému, nalezeni singularit; feSitel vnima vSechny
udaje, nez zacne fesit.

o Auditivni typ
- je zaloZzen na interaktivnim procesu, na rozlozeni problému v fadu jednodus$Sich
problém; FeSitel si uvédomuje udaje postupné, gradované.

Analyze feSeni slovnich uloh je specialné vénovana prace Novotné .



Nad roli matematickych procesu pfi zkoumani problém( diskutuje Frobisher. P¥i
zkoumani problémud nevyzadujeme pouze dfive ziskané matematické znalosti a dovednosti,
ale zaroven schopnost vybrat odpovidajici postup (proces) prace a znalosti a dovednosti
umét spravné pouzit.

Procesy jsou tedy déje, které probihaji béhem prace s nasimi znalostmi a dovednostmi. Jsou
to nastroje, se kterymi pracujeme s dovednostmi a znalostmi, abychom dosli ke spravnému
cili. Nasledujici schéma ilustruje, jak jednotlivé procesy pfispivaji k uzivani matematickych
procesu a jak jejich pouzivani mezi sebou vzajemné souvisi. Jsou vyuzivany nejenom
v matematice, ale i v ostatnich vyu€ovacich predmétech.

OPERACNIi PROCESY

sefazovani, kombinovani, stridani
A

K?xggggggNl — gﬁgggéyCKE ‘ ZAZNAMENAVACI
PROCESY

diskuse, mluveni,

L . . kresleni, grafy, seznamy,
tazani, vysveétlovani » graty, y

zapisy, tabulky

A 4
‘\\\\\\\* DOKAZOVACi PROCESY «///////'

objasfriovani, analyzovani,
dokazovani, porozumeéni, odvozovani

Procesy, pouzivané specialné v matematice, jsou uvedené na nasledujicim schématu.

PREMYSLENI
(odhadovani)

!

HLEDANI VZORCE
(FeSeni)

|

DOMNENKA

l

VYSLOVENi HYPOTEZY

l

ZEVSEOBECNENI

l

DUKAZ

Testovani

\/ A/

Testovani



Ucitel by mél vyuzivat kazdé pfilezitosti, jak aplikovat tyto procesy v praci s zaky/studenty
tak, aby si oni sami zazili, jak s nimi pracovat a pochopili jejich pouziti a smysl pfi feSeni
matematickych problému. Zakon€enim feSeni problémové situace i skuteéného problému je
provéfeni spravnosti a zhodnoceni zplsobu feSeni. Tato zavéreéna kontrola mize odhalit
chybu v feSeni. Zde pak nastava dllezita faze pro ucitele i zaka - vlastni prace s chybou.
Chybu nestaci jen odhalit. Je nutné nalézt pficiny chybnych dvah a snazit se o jejich
napravu.

Dle Hejného je chybu zaka tfeba vnimat jako nutny pFedpoklad autonomnich
zkusenosti a poznatk(, jako organickou soucast zdravého intelektualniho ristu zaka. Chybu
hodnotime z nasledujicich hledisek:

1. Chyba jako problém didakticky

Chybu je nutno chapat jako nevyhnutelny doprovodny jev kazdého
autentického procesu. Pomaha nam nahlizet do mysli zaka a porozumét jeho zptsobu
chapani pojmu, argumenti, postupt, znakt, vztahi, situaci apod. Muzeme ji vyuzit
jako vychodisko edukaéniho zasahu, ktery podniti zakav intelektualni a osobnostni
rozvoj. Ucitel by mél na chybu zaka ucelné reagovat. Mél by uéit zaka nevnimat chybu
citové jako neuspéch, ale jako prilezitost k nabyti zkuSenosti a poznani.

2. Chyba jako zdroj informaci o zakovi

Zakova chyba mulze uditeli prozradit leccos o jeho myslenkovych pochodech a
pfedstavach. Ucitel by se nemél soustfedovat na pouhou evidenci chyby, ale mél by hledat
pficiny, na zakladé nichz k chybé doslo.

3. Chyba jako vychodisko edukaéniho zasahu ucitele

Nemalo ucitelt vidi pfi¢inu zakovy chyby v jeho lenivosti. Podle naseho nazoru
vSak mlze neuspéSnému zakovi ucinné pomoci tim, ze ho nauci s chybou zapolit. Uci
ho vlastni chybu:

e najit

e pojmenovat
e analyzovat
e opravit

Ucitelova pomoc se potom uskutecnuje ve dvou rovinach:

e Kklimatické
o kognitivni

V klimatické roviné ucitel soustavné ukazuje zakum, Zze z chyb je nutno se ugit - kdyz
se néktery zak nebo on sam dopusti chyby. V kognitivni roviné pomaha ucitel zakovi pfi

analyze konkrétni chyby. Zak sam vede debatu o pfi¢iné chyby. Rozboru chyb v Zakovskych
feSenich se vénuje napf. Pridavkova.



