Pravdepodobnost

Dovednosti a cile

- Chapat jev A jako podmnozinu mnoziny Q, ktera znac¢i mnozinu vSech
vysledku nahodného déje.

- Umét zapsat jevy pomoci mnozinovych operaci a obracené umeét
z mnozinového zapisu interpretovat zapsané jevy.

- Ovladat vzorec pro vypocet klasické pravdépodobnosti, jako podil vdech
vysledku pfiznivych a vSech moznych.

- Umét urcit jev opaény, chapat vztah pro nezavislé jevy, chapat vztah pro
vyluCujici se jevy/neslucitelné/ a umét je pouzit v jednoduchych ulohach.

Zakladni pojmy

- nahodny pokus ( kazda opakujici se ¢innost za stejnych podminek )

- nahodny jev ( jakékoli tvrzeni o vysledku nahodného pokusu, o kterém Ize
rozhodnout jeli pravdivé &i nikoli ), oznaCujeme velkymi pismeny A, B...

- mnoZina vysledkd nahodného pokusu Q

nahodny jev je podmnozinou Q

Vztahy mezi jevy a operace s jevy

1. Jev A je podjevem jevu B. ( jev A nastane vzdy, kdyZ nastane jev B )
AcB (B=A)

2. Jev A je roven jevu B.
A=B (AcB,BcA)

3. Jev A'je opacny k jevu A. (jev A" nastane praveé kdyZ nenastal jev A)

4. Sjednoceni jevu A a B. ( nastane, kdyz nastane alespori jeden z jevi A,B )
AuB

5. Prinik jevu A a B. ( nastane, kdyz nastanou oba jevy A,B )
AnB

6. Jevy A,B jsou disjunktni ( neslucitelné, navzajem se vyluCuijici ) pravé tehdy



plati-i  ANB=0

Korespondujici pojmy:

jevova algebra matem. logika teorie mnozin
jev vyrok mnoZzina
dil&i jev implikace podmnozina
ekvivalence ekvivalence ekvivalence
soucet disjunkce sjednoceni
soucin konjunkce prunik
opacny jev negace doplnék

Klasicka pravdépodobnost — Laplaceova definice

Pfedpoklady : 1. mnozina vSech vysledku je kone¢na
2. vSechny vysledky jsou stejné mozné
3. vSechny vysledky se navzajem vyluc€uji ( nemohou nastat
soucasné )

Pak plati P (A)=""
n

- pravdépodobnost jevu A je dana podilem poctu vSech pfiznivych vysledki m

a poctu vSech moznych vysledki n

krajni meze pravdépodobnosti :
1. Jev jisty P(A)=1 (P(A)=Q)
2. Jevnemozny P(A)=0

0<P(A)<1

Zakladni vlastnosti pravdépodobnosti jevi

1. Pravdépodobnost opacnych jevu
P(A)=1-P(AY)

2. Pravdépodobnost sjednoceni jevu



P(AuB)=P(A)+P(B) jevy disjunktni

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(ANnB)

w

Nezavislé jevy P (A/B)=P (A),P (B/A)=P(B)

nezavisi, zda nastal druhy jev ¢i nenastal
- jevy jsou nezavislé pravé tehdy, kdyzplatiP(A~B)=P(A).P(B)

4. Pravdépodobnost pruniku nezavislych jevua

P(AnB)=P(A).P(B)

5. Podminéna pravdépodobnost

P(ANB)
P(B)
jev A je podminén jevem B

P(AB)=

6. Opakované nezavislé pokusy — binomické rozdéleni ( Bernoulliovo schéma )

- jestlize posloupnost dil€ich pokusu vznika nasobnym opakovanim jistého
nahodného pokusu pak mluvime o opakovanych pokusech, jsou-li pokusy
nezavislé

n
P(A)= (kjp“q“'k

p — zdar, g — nezdar, n — pocCet pokusu, k — zdafrilé pokusy

Prehled uloh podle typu pravdépodobnosti

Klasicka pravdépodobnost

1. UrCete nahodny jev pfi hodu kostkou, Ze padne 1,2,3.



fesSeni: moznosti hodu kostkou Q =41,2,3,4,5,6 ¢
nahodny jev je podmnoZinou Q, je to mnozina A=141,2,3 ¢

. Z bedny, ve které je 10 soucastek, 3 vadné, vybereme 5 soucCastek nahodné.
Jaka je pravdépodobnost, Ze mezi nimi budou pravé dvé vadné?

feSeni: pocet pfiznivych vysledku je dan kombinaci
m=K(3,7).K(23)
pocet vSech moznych vysledku je dan kombinaci paté tfidy z deseti
n=K(5,10)
podle klasické pravdépodobnostije P (A ) =0,416

. Jaka je pravdépodobnost, Ze z 8 kouli, z nichz dvé jsou bilé a ostatni Cerné,
vytahneme nahodné kouli a) bilou , b) ¢ernou ?
(0,25,0,75)

. Z 18 ocislovanych listk vybereme nahodné jeden. Jaka je pravdépodobnost,
Ze vytdhneme listek s Cislem délitelnym a) dvéma, b) tfemi, c) dvéma nebo
tremi?

(0,5,0,3,0,6)

. Autobusem cestovalo 8 muzu a 10 zen. P¥i srazce se zranily 4 osoby. Jaka je
pravdépodobnost, Ze to a) byly samé Zeny, b) byli sami muzi?
(0,0702, 0,646)

.V urné je 8 bilych a 5 €ernych kouli. Vytahneme nahodné 3 koule. Jaka je
pravdépodobnost, Ze to budou a) 3 bilé, b) 3 Cerné, c) 2 bilé a 1 ¢erna, d) 1
bild a 2 Cerné koule ?

(0,195, 0,035, 0,49, 0,28)

. Série hotovych vyrobkl obsahuje 20 vyrobk, z nichz 3 jsou zmetkové. Jaka
je pravdépodobnost, Ze pfi nahodném vybéru 4 kusu budou 2 dobré a 2
zmetkove ? (0,0842)

.V sérii hotovych vyrobku, ktera obsahuje 20 kusu, jsou zmetky. Mame rozdélit
tuto sérii na dvé Casti po 10 kusech. Jaka je pravdépodobnost, Ze v kazdé
Casti budou 2 zmetky ?

(K(2,4). K(8,16) = 0,417 )

. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu dvéma mincemi padne na lic na obou
mincich ?
(0,25)

10.Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu 4 mincemi padne rub u dvou minci ?

(0,375)

11.Vypocitejte pravdépodobnost, Zze dvéma hracimi kostkami vrhneme soucet

a) 2,b)3,c)4,d)5,€)6,1)7,9)8 h)9,i)10,j) 11, k) 12 .



(0,028, 0,055, 0,083,0,111, 0,139, 0,167, 0,134, 0,111 ,0,083,
0,055, 0,028)

12.Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodné napsané dvojciferné Cislo celé je
délitelné tfremi ?
(0,3)

13.Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi vrhu tfemi hracimi kostkami padnou a)
vSechna Cisla stejna, b) vzajemné rizna Cisla ?
(0,027, 0,927)

14.Jaka je pravdépodobnost, Ze jednim vrhem padnou ne Sesti hracich kostkach
Cisla1,2,3,4,5,67
(0,0154)

15.40 studentd ma byt nahodné rozdéleno do &tyf desetiClennych skupin. Jaka je
pravdépodobnost, Zze Adam a Eva budou v téze skupiné ?

feseni : rozdéleni si mizeme predstavit jako tahani listku s Cisly 1 az 40
z hlediska Adama a Evy je vSech moznosti 40.39
priznivé jsou ty, které patfi do jedné desitky neboli 10.9.4 moznosti

10.9.4
40.39

pravdépodobnost tedy je P (A) = =0,23

Pravdépodobnost opacnych jevu

1. Jaka je pravdépodobnost, ze ze skupiny 7 studentl maji aspor dva
narozeniny ve stejny den?

reseni: vypoclitame pravdépodobnost, Ze nikdo nema narozeniny v tyz den
m = 365 . 364 . 363 . 362 . 361 . 360 . 359
n =365 .365.365.365.365.365.365
ziskame tak pravdépodobnost opacného jevu
vysledna pravdépodobnost, ze ze skupiny 7 aspon 2 maji narozeniny ve
stejnydenjedana P(A)=1-P(A")
P(A)=0,056

2. Hazime dvakrat kostkou. Jaka je pravdépodobnost, Ze padne aspon jednou
Sestka?

reseni: lehCi je spocitat, Ze nepadne Sestka ani jednou, neboli opaény jev
55
P(A")= - .=
(A)= "6

P(A)=1-P(A)=1-2

36




3. Ve tfidé s 29 zaky maiji byt vyzkouSeni 4 Zaci. Jakou ma pravdépodobnost zak
N, Ze nebude vyzkousen ? (0,862)

4. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi vrhu Ctyfmi kostkami nepadne soucet 24 ?
(0,9992)

5. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi vrhu tfemi hracimi kostkami nepadne soucet
10 ani 11 ?
(P=1-(P:+Py)=0,75)

6. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi tahu Sportky bude tazeno aspor jedno
jednociferné cislo ?

svos o

m = K(6,40 )
n=K(6,49)
P(A)="

n

P(A)=027, P(A)=1-P(A)=0,73

Pravdépodobnost sjednoceni jevu

1. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hodu 2 hracimi kostkami padne soucet 7
nebo 87

feseni : jev A je soucet 7
pFiznivé vysledky : 16, 61, 25, 52, 34, 43 celkem 6
vSechny mozné 6.6 celkem 36

P(A)=366=0,166

jev B je soucet 8
priznivé vysledky : 26, 62, 35, 53, 44 celkem 5
v8echny mozné opét 36

P(B)=356=0,138

Jevy jsou disjunktni, nelze soucet 7 a zaroven 8.
P(ALB)=P(A)+P(B)=0,305

2. Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné zvolené dvojciferné pfirozené Cislo je
délitelné péti nebo Sesti ?

reseni : vS8ech moznosti dvojcifernych pfirozenych Cisel, tedy n = 90



jev A — délitelné péti, takovych Cisel je 18
jev B — délitelné Sesti, takovych Cisel je 15

18 15
P('°~)=%=0,2 , P(B)=%=O,166 , pozor na &isla 30, 60, 90
— jsou délitelna 5 i 6 zaroven a tedy :

Jevy nejsou disjunktni P ( AnB ) = 0,033.

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0,2+0,166 — 0,033 = 0,333

. Mezi deseti studenty je i Adam a Petr. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi
vylosovani tficlenné komise budou Adam nebo Petr mezi vylosovanymi?

reSeni : jev A je vylosovani Adama
m = K(2,9)
n =K(3,10)
P(A)="=03

n

jev B je vylosovani Petra
m = K(2,9)

n = K(3,10)
P(B)="=03

n

Jevy nejsou disjunktni, mohou byt v komisi oba, neboli P(A~B) =
0,06.
( pfiznivé K(1,8) , vSechny mozné K(3,10) )

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0,3+0,3-0,06=0,53
. Pravdépodobnost uspéchu akce je 0,8, pfi druhém pokusu 0,9. Jaka je
pravdépodobnost alespon jednoho uspéchu? ( Vysledek 1 pokusu neovlivni

pravdépodobnost druhého pokusu.)

feseni: jev A — prvni pokus , P(A) = 0,8
jev B — druhy pokus, P(B) = 0,9

Jevy jsou nezavislé, plati P(AnB) = 0,8.0,9 = 0,72
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=08+09-0,72=0,98
. Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné napsané dvojciferné Cislo mezi 20 a 99

bude délitelné jedenacti nebo mocnina Cisla 3 nebo prvocislo ?
(0,35)



6. Vypocitejte pravdépodobnost, Ze pfi vrhu dvéma hracimi kostkami padne
soucet 3 nebo 4 . (0,138)

7. V urné je 5 kouli bilych, 6 €ervenych, 7 fialovych a 8 zelenych. Nahodné
vytahneme 4 koule. Jaka je pravdépodobnost, Ze a) budou mit tutéz barvu,
b) kazda koule bude mit jinou barvu ?
(10,0084 ,0,1124)
(10,0084 ,0,1124)

8. Ve skladu je 100 soucastek, 20 z nich je vadnych. Jaka je pravdépodobnost,
Ze mezi 9 nahodné vybranymi sou€astkami nebude vic vadnych nez 3 ?
(0,999)

9. Je vystaveno 10 hrncu, 3 z nich jsou poSkozené. Kupuijici si nahodné vybere
3 hrnce. Jaka je pravdépodobnost, Ze aspon jeden je vadny ?
(0,708)

10.4 panové si v Satné odlozi 4 stejné klobouky. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi

odchodu aspon jeden z nich dostane nazpét svuj klobouk ?
(0,625)

Nezavislé jevy

1. Hazime dvakrat kostkou. Jaka je pravdépodobnost, Ze poprvé padne Sestka,
podruhé ne ?

reSeni: jde o nezavislé opakovani

1
poprveé Sestka P (A )=

podruhé ne P (B)=

6
S
6
P(ANB)=

AN~
AN | W
w
o))

Skutecné vSech moznych dvojic pfi dvojnasobném hodu je 6.6 = 36. Pfiznivé
jsou ty, které maji na prvém misté 6, na druhém jedno z Cisel 1,2,3,4,5.

2. Dva strelci stfileji na cil a zasahuji jej nezavisle na sobé s pravdépodobnosti
0,9, resp. 0,8. Jaka je pravdépodobnost, ze oba zasahnou cil ?

feSeni: mizeme uvazovat takto — pfiblizné v 90 procentech zasahne prvni
stfelec cil, tedy z 1 000 vystrell asi v 900 pfipadech
druhy z kazdé stovky zasahne cil asi 80krat, tedy z 900 vystfelu
80.9 = 720krat
proto hledana pravdépodobnost je 720 : 1 000 = 0,72
nyni vidime, proC€ jsme pravdépodobnosti nasobili



jevy jsou nezavislé, dostavame P (A~ B)=P(A).P(B)=0,9.0,8 =0,72

cislo

Zarovka sviti se spolehlivosti 0,8. Jaka je spolehlivost systému dvou Zarovek,
kdyZ jsou zapojeny a) sériove, b) paralelné ?

reseni:
a) sériové — proud prochazi, jestlize sviti obé Zarovky
protoZe sviti nezavisle, plati P(A~B) = P(A).P(A) = 0,82 = 0,64

b) paralelné — proud prochazi, jestlize sviti aspon jedna ze zarovek
tedy P(AUB) = P(A) + P(A) - P(AnA) =0,8 + 0,8 — 0,64
P(AUB) = 0,96

Hazime tfikrat kostkou. Jaka je pravdépodobnost, Ze poprvé padne sudé

podruhé Cislo vétsi nez 4 a potreti liché Cislo ?
(0,083)

Ze série 150 kusU vyrobku vyhovélo pfi pfedbézné kontrole 135 kusu a z
téchto 135 kusU pfi vystupni kontrole obstalo 117 kusu. Jaka je
pravdépodobnost, Ze vyrobek, ktery obstal pfi pfedbézné kontrole, obstal i pfi

vystupni kontrole ?
(10,8667 )

Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi vrhu hraci kostkou nepadne €islo 2, ale liché
Cislo ?
(0,6)

Jaka je pravdépodobnost, Ze ze hry o 32 kartach vytahneme druhym tahem
eso ( tahame po jedné karté ) ?
(0,1129)

Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné napsany zlomek mizeme kratit dvéma?
(0,25)

Ze vSech vyrobenych kusl vyhovélo pfi vystupni kontrole 95% vyrobkd.
Z kazdé série 100 kusu vyhovujicich vyrobku je primérné 80% vyrobku prvni
kvality. Jaka je pravdépodobnost, Ze vyrobek je prvni kvality ?

(0,76)

Jisty muz ma jeden los z loterie, ve které vyhravaji dvé pétiny losu, a dva losy
Z loterie, ve které vyhrava jedna tfetina losu. Jakou ma pravdépodobnost, Ze
vyhraje na vSechny tfi losy ?

(0,044)



10.V urné je 5 Cervenych a 7 zelenych kouli. Provedeme dva tahy po sobé po
jedné kouli, pficemz po prvnim tahu kouli do urny a) vracime , b) nevracime.
Jaka je pravdépodobnost, Ze obé vytahnuté koule budou &ervené ?

(a)0,175, b)0,151)

11.Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi hfe dvéma hracimi kostkami padne druhym
vrhem soucet a) 7, b) 8 ?
(a) 0,138, b) 0,119)

12.Jaka je pravdépodobnost, ze pfi prvnim hodu ¢tyfmi mincemi padnou 2 lice a
pfi druhém hodu 3 lice ?
(0,0938)

13.Jaka je pravdépodobnost, Zze z urny, obsahujici 5 bilych a 7 Cernych kouli,
vytahneme nahodné Ctyfikrat po sobé €ernou kouli ? Kouli vzdy vracime.

(0,1158 )

14.Vrham tfemi hracimi kostkami a pfeji si, aby pfi prvnim vrhu padl soucet 9 a pfi
druhém soucet 10. Jaka je pravdépodobnost, Ze
a) se to podafi
b) Zadouci soucet padne pouze pfi prvnim vrhu,
c) Zadouci soucet padne pouze pfi druhém vrhu,
d) Zadouci soucty nepadnou ani pfi prvnim ani pfi druhém vrhu ?

(0,0145, 0,1013, 0,1105, 0,7737 )

Podminéna pravdépodobnost

1. V klobouku je 10 listkd, na kterych jsou jména 6 chlapcl a 4 divek. Listky
promichame a nahodné dva z nich vybereme. Jaka je pravdépodobnost, ze
na obou listcich jsou chlapecka jména ?

reSeni: oznaCme jev A vytazeni chlapeckého jména na prvnim listku a jev B
vytazeni chlapeckého jména na druhém listku

pravdépodobnost pruniku jeva A a B je pravdépodobnost jevu, ktery
spocCiva v tom, Ze na obou listcich jsou chlapecka jména

pravdépodobnost ur¢ime jako

P(A~B) = P(A).P(B/A) = 0,6 . g =0,33

Stejny vysledek ur¢ime podilem pfiznivych a vSech moznych vysledku:
m =K(2, 6) =15
n =K(2,10) =45
P(AnB)=0,33



2. Skfinka ma 3 zasuvky. V prvni jsou 2 zlaté mince, v druhé jedna zlata a jedna
stfibrna, v tfeti 2 stfibrné mince. Zvolime nahodné jednu zasuvku, z ni
vytahneme naslepo jednu minci. Jaka je podminéna pravdépodobnost, ze
v zasuvce zbude zlata mince, jestlize vytazena mince byla stfibrna ?

reSeni: zdanlivé je pravdépodobnost 1:2, protoze stfibrnou minci Ize
vytahnout jen z druhé nebo tfeti zasuvky ( zlata zbude jen v prvnim z téchto
pfipadl )

tato uvaha je vSak chybna, pokus se sklada ze dvou diléich
pokusu — volba zasuvky a volba mince

mozné vysledky (1,z), (1,2), (2,2), (2,s), (3,s), (3,s)

jev B — byla vytaZzena stfibrna mince m =3
jev A — zbyva zlata mince m =2

B =(2,s), (3,s), (3,8)
A=(1,2),(1,2), (2,)
P(AmB) =1
P(AB)=P(A~B)/P(B)=0,33

3. V osudi je 9 bilych kouli a 1 Cervena koule. Vytahneme jednu kouli, vratime ji
a pfidame jednu kouli téZe barvy, pak tAhneme podruhé. Jaka je
pravdépodobnost, Ze v obou tazich vytahneme &ervenou ?

(0,018)

4. V prvnim osudi je 7 bilych a 3 Cervené koule, v druhém osudi 6 bilych a 14
Cervenych kouli. Nahodné zvolime osudi a vytahneme jednu kouli. Jaka je
pravdépodobnost, Ze je bila?

(0,5)

5. Hodime 2 kostkami. Jev A znaci ,, souCet ok je sudé Cislo® jev B , souCet ok
je liché Cislo délitelné tremi“. Vypoctéte P(A/B), P(B/A).
(0,5,0,33)



Bernoulliova posloupnost — binomické rozdéleni pravdépodobnosti

1. Hodime 7krat kostkou. Jaka je pravdépodobnost, ze poprvé, potieti a poctvrté
padne Sestka ?

1
feSeni: n=7,k=3,p=—-,q= >
! P 6 a 6

P(A)= @ .(1/6 )(5/6 )* = 0,078

2. Soustruh vyrobi soucastku za 1 minutu, pfi€emz pravdépodobnost, Ze
soucCastka ma vadu, je 0,05. Jaka je pravdépodobnost, Ze soustruh za hodinu
vyrobi pravé 5 vadnych soucastek ?
reseni: n=60,k=5,p=0,05,9=0,95

60
P(A)= (5 jo,055.o,9555 = 0,102

3. Pravdépodobnost vyrobeni vadné soucastky je 0,05. Jaka je pravdépodobnost,
Zze mezi 60 vyrobenymi souCastkami bude nejvySe 5 vadnych ?

resSeni: nejvySe 5 znamena — Zadna, prave jedna, pravé dve, ..., pravé 5
hledana pravdépodobnost je souc¢tem

60 60 60
(O J0,0500,956° + (1 j0,0510,9559 + Lt (5 j0,0550,9555 =
0,046 + 0,145 + 0,226 + 0,230 + 0172 + 0,102 = 0,921

4. Pravdépodobnost uspéchu akce je 50%), neuspéchu 50%. Provadime 5 pokusd,
urCete pravdépodobnost :

feseni:

a) praveé jednoho uspéchu

5
P(A) =(1]o,51.o,54 = 0,156

b) kazdého pokusu uspésného



10.

5
P(A) =(5J0,55.0,50 = 0,031
c) maximalné jednoho uspéchu
5 5
P(A) {oj 0,5°.0,5°+ (1J0,51.0,54 =0,188

c) uspéchu dvakrat nebo tfikrat
5 5
P(A) = (2j0,52.0,53 + (3}0,53.0,52 =0,625

UrCete pravdépodobnost, ze pfi S5krat opakovaném hodu kostkou padne
Sestka pravé dvakrat.
(0,16)

Jaka je pravdépodobnost, Ze pfi dvacetinasobném hodu minci padne lic a)
nejvice 4krat, aspon 5Skrat ?
(10,0059, 0,9941)

Jaka je pravdépodobnost, Ze v rodiné se Ctyfmi détmi jsou a) aspon 3 divky,
b) asporni jeden chlapec, jestlize narozeni chlapce je 0,51 ?

(0,2977 ,0,9424 )

Student dostane test, ktery ma 10 otazek a ke kazda z nich jsou mozné 3
odpovédi. Jaka je pravdépodobnost, Ze student odpovi spravné aspof na
polovinu otazek, jestlize se latku nenaucil a odpovédi voli nahodné ?

(0,213)

Lék uspésné léci v 80% pfipadu. Jestlize ho podame 10 pacientim, jaka je
pravdépodobnost, Zze aspon 7 z nich se vyléci ?

(0,8791)
Pravdépodobnost, Ze spotieba elektrické energie ve vSedni den pfesahne
normu, je 0,3. Jaka je pravdépodobnost, Ze v péti nahodné vybranych

vSednich dnech nebude norma ani jednou pfekroCena ?

(0,168)



Statisticky odhad pravdépodobnosti

- nejsou-li spInény podminky pro pouziti klasické definice nebo chceme-li ovérit
podminku o stejné pravdépodobnych vysledcich nahodného pokusu, musime
vyjit z vysledkd ji provedenych pokusu
( zajistit stejné podminky pokusu )

- statisticka definice pravdépodobnosti je zaloZena na relativni ¢etnosti jevu A

- absolutni ¢etnost ( poCet pokusu, ve kterych nastal jev A ) n(A)
- pocet vSech pokusli n

- pravdépodobnost je rovna relativni €etnosti n;

P(A)=”(nA)=n,-

- kolisa-li pfi rostoucim poctu pokusu n; kolem urcitého Cisla, Ize pfedpokladat,
Ze toto Cislo je pravdépodobnosti jevu A

- n>> P(A) ~ n
n
motivace: pocty hodu pad Sestky n;
100 18 0,18
500 75 0,15
1000 170 0,17
2000 330 0,165

n; kolisa kolem 0,17 — P(A) = 0,17

Ulohy pro samostatnou praci ( konzultujte s vyuéujicim )




. Hazime dvakrat hraci kostkou. Jaka je pravdépodobnost, Ze padne nejdfive
liché a pak sudé Cislo ?
(0,25)

. Student ma v knihovné celkem 15 knih, z toho 4 jsou z matematiky. Jaka je
pravdépodobnost, Ze mezi dvéma nahodné vybranymi knihami

a) je pravé jedna kniha z matematiky

b) je aspon jedna kniha z matematiky

c) obé knihy jsou z matematiky

(0,419, 0,476, 0,057 )

. Student je pfipraven na 25 ze 30 otazek. Jaka je pravdépodobnost, Ze si u
zkou$ky vytahne dvé otazky, které zna ?
(0,6897)

.V krabici je 6 hracich kostek oCislovanych od 1 do 6. UrCete
pravdépodobnost, Ze pfi postupném vytazeni vSech kostek dostaneme
rostouci posloupnost.

(1/720)

. P¥i pfepravé 30 soucastek ( 25 kvalitnich, 5 zmetkl ) se jedna ztratila. Potom
byla nahodné vybrana 1 sou€astka ( zmetek ). UrCete pravdépodobnost, ze
byla ztracena a) kvalitni souc¢astka, b) nekvalitni sou¢astka.

(25/29, 4/29 )

.V krabici je 9 stejnych soucastek oCislovanych od 1 do 9. Nahodné vybereme
4 soucastky. UrCete pravdépodobnost toho, Zze mezi vybranymi je a)
soucastka s Cislem 9, b) jsou soucastky s Cisly 1, 9 .

(4/9,1/6)

. Vyrobek Ize vyrobit dvéma postupy. U prvniho postupu je pravdépodobnost
vyroby kvalitniho vyrobku 0,8, u druhého 0,9. Prvnim postupem byly vyrobeny
3 vyrobky, druhym 4 vyrobky. UrCete pravdépodobnost, Zze vSech 7 vyrobku je
kvalitnich.

(0,3359)

. Dva strelci stfileji souCasné na terC. Prvni s pravdépodobnosti zasahu 0,8.
UrCete pravdépodobnost zasahu druhého stfelce, vite-li, Ze pravdépodobnost
zasahu pravé jednim z obou stfelct je 0,38.

(0,7)
. Pfi zasahu cile se rozsviti Zarovka. UrCete pravdépodobnost, Ze se Zarovka
rozsviti, jestlize nezavisle na sobé vystfeli dva strelci — kazdy jednou, pficemz

pravdépodobnosti zasahu jsou 0,7 a 0,8.

(0,94)



10. Ctyfi studenti méFi nezavisle na sobé jistou fyzikalni veliginu.
Pravdépodobnost, Ze se dopusti chyby je postupné 0,15, 0,10, 0,20, 0,10.
UrCete pravdépodobnost jevu, Ze aspon jeden student méfi chybné.

(0,4492)

11. K siti je pfipojeno 14 novych a 6 starSich pocitacl. Pravdépodobnost
bezchybného provozu u novych pocitaci je 0,9, u starSich 0,8. Jaka je
pravdépodobnost, Ze a) student bude pracovat bez poruchy, b) tento student
pracuje u nového pocitace ?

(0,87,0,724)

12.V osudi je 12 Eernych a 8 bilych kulicek. Opakované vytahujeme z osudi 1
kulicku a vracime ji nazpét. Kolik tahud je nutno provést, aby
nejpravdépodobnéjSi pocCet vytazeni bilé kulicky byl 20 ?

(49, 50, 51)

13.Pravdépodobnost, Ze Sachista vyhraje jednu partii je 0,4. UrCete
pravdépodobnost, Ze tento Sachista vyhraje pravé 4 z 9 her.

(0,2508)
14.Dva stroje vyrabéji stejné vyrobky v poméru 3:2. Prvni stroj vyrabi v priméru
85% a druhy 70% kvalitnich vyrobkul. UrCete pravdépodobnost, Zze a) nahodné
vybrany vyrobek je kvalitni, b) tento vyrobek je vyroben druhym strojem.

(0,79, 0,354 )

15.Pravdépodobnost chybného méfeni je 0,3. UrCete pravdépodobnost jevu, Ze
pfi Ctyfech nezavislych méfenich bylo pouze jediné méfeni chybné.

(0,0549 )



