METODY RESENi ULOH — MX2M

doc. RNDr. Jana Pfihonska, Ph.D., jana.prihonska@tul.cz, linka 2370

Rozdéleni uloh

» Podle obsahu, zadani, poZzadavku
» Podle vyuzité fesitelské strategie
» Podle poznavacich procesl(

» Podle procest a dynamiky postupt feseni uloh

Déleni podle obsahu, zadani, pozadavku

e Aritmetické

e Algebraické

e Slovni
- s matematickym obsahem
- s nematematickym obsahem

e Konstruktivni

e DUkazové

e Kombinatorické

e MnozZiny bod(i dné vlastnosti

e Logické

e SmisSené

e Experimentalni


mailto:jana.prihonska@tul.cz

Déleni podle pouzité reSitelské startegie
o Ulohy fesené vypoctem — aritmetické, pocetni

 Ulohy fegené rysovanim — konstruktivni, konstrukéni

o Ulohy fesené obrazkem

Déleni podle poznavacich procesli

Cirjak, M.: Zbierka divergentnych a inych nestandardnych uloh (tvorivost’
v matematike). Essox. PreSov 2000.

e Konvergentni

e Divergentni

Konvergentni myslenkové procesy jsou takové, kde z danych predpoklad(
mysleni smérujeme k jedinému spravnému zavéru. Uplatniuji se algoritmické

pristupy.

Divergentni myslenkové procesy jsou takové, pfi nichZ je mysleni zameérené do
$itky — produkuje rozliéné napady, alternativy, hypotézy. Casto dochazi ke

ztotoznéni s tvorivym myslenim.



Déleni podle procesli a dynamiky postupti feseni tloh

e Algoritmické
e Poloalgoritmické
e Poloheuristické

e Heuristické

Algoritmické ulohy reSime za bezprostfedniho wvyuziti definic, vzorce,
matematické véty a na zakladé jiz zndmych algoritmu. Algoritmus umoznuje
feSeni jednoduchych rutinnich uloh, ale i elementarnich problému ve sloZzenych
ulohach.

Algoritmy nesnizuji tvofivy pfistup k yucovani, protoze nuti zaka k objevovani

novych algoritma.

Poloalgoritmické ulohy — postup rfeSeni ma jisté zevCeobecnujici pristupy,
k vyfeSeni elementarnich jevl je potfebny algoritmus. Vztahy mezinimi objevuiji

Zaci.

Heuristické ulohy — k vyreseni je potreba objevit skryté vazby mezipodminkami
ulohy, mezi danymi a hledanymi, mezi znamymi a neznamymi prvky. Tyto vazby

nejsou algoritmickymi ani zevseobecnénim zakovi znamého pravidla.

G. Polya — cilem heuristiky je zkoumani pravidel a metod, vedoucich k objeviim

a vynaledim. Zak ma byt veden k osvojeni si metody Feseni.



Zakladni komponenty matematické ulohy

Podle Frobishera a Kopky musime pfi vysvétleni pojmu problém rozliSovat jeho tfi mozné
slozky:

1. Pocdtecni situace, V niz popisujeme vztahy a zaddavame informace a udaje.
2. Cil, kteréeho ma resitel dosahnout.
3. Cesta z pocatecniho stavu smerem k cili. Cesta miize ¢i nemusi byt znama.

Klasifikace problémi

Vymezeni pojmu probléem umoznuje rozdeélit jej do nekolika kategorii.

1. CVICENI ¢i RUTINNI PROBLEMY, jestlize:
e Pocatecni situace je uzaviena (vychozi situace je presné popsana).
o (il je presné dan (je uzavren).
o Cesta je znama.

2. ULOHY ¢ NERUTINNI PROBLEMY, jestlize:
o Vychorzi situace je presné popsana (je uzaviena).
o (il je presné dan (je uzavren).
o Cesta k dosazeni cile je neznama.

3. ZKOUMANI, jestlize:
e Vychozi situace je presné popsana.
e Cil neni presné zadan nebo neni zadan vitbec (cil je otevren).
o Cesta k cili neni znama.

Samostatnou skupinu tzv. nerutinnich problémii tvori slovni tlohy, které by mely byt
soustavné vyuzivany zejména v pocatecni stadiu vyuky matematice k dosazeni zdkladnich
predstav o matematickych operacich. Pomadhaji rozvijet formalni matematické pojmy a
dovednosti.

e Zpusob zadani ulohy — otevienost nebo uzavienost samotného
problému

e Zpusob reSeni problému —konvergentnost (uzavienost, rutinnost) Ci
divergentnost (otevrenost) procesu reseni

e Vysledek ulohy — otevienost a uzavienost produktu ¢innosti

Oznaceni: RP —uzavrené, rutinni procesy
OP — otevrené procesy

Kombinace uvedenych komponent vede k taxonomii tvofivych uloh (Cirjak,
2000):



swv Vs

RP — RP - RP

Relativné uzaviené a rutinni postupy, algoritmicky dané, smérujici
k jedinému spravnému vysledku.

. Tvorivost druhého stupné
RP —RP — OP
RP-OP-RP (Kopka 2)
OP -RP - RP

Jedna z kli¢ovych oblasti je oteviena pro divergentni produkce, zbyvajici
predpokladaji aplikace zndmych reprodukci.

Il. Tvorivost tretiho stupné
RP-OP-0OP (Kopka 3)
OP -RP-OP
OP-OP - RP

Jenom jedna z komponent ulohy je relativné uzavrena pro pouziti
nestandardnich, nealgoritmickych, nerutinnich procesu, dvé jsou
oteviené pro moznost divergentniho mysleni a variabilnich postup0.

lll. Tvorivost nejvyssiho stupné
OP-0OP-0P

Relativni otevienost pfi definovani problém{, variabilita pti pouZziti
procesll feSeni i otevirenost na strané vysledka.



MATEMATIZACE SLOVNi ULOHY

» Vytvoreni matematické ulohy

e Symboly

e Pocetni operace

e Logika — vytvareni vztah(, rovnic

» Proces matematizace konci v okamziku vytvoreni matematické ulohy

» Zasada dvoji zkousky — na matematickou spravnost (vyreseni rovnice) a

na text ulohy (realnd spravnost)
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Matematicka
oblast



RESITELSKE STRATEGIE

Kopka, J.: Hrozny problémii ve Skolské matematice. Acta Universitatis
Purkynianae, Usti nad Labem 1999.

Heuristika — metoda objevu

Heuristické strategie

Preformulovani

Analogie

Zobecnéni

Specializace

Cesta nazpét (feseni odzadu)

Systematické experimentovani, hledani vzorce
Znazornéni, konkretizace

Zavedeni pomocnych prvki

YV V V V VYV VY VY VYV VY

Opakovani urcitého postupu



UKAZKY RESENi PROBLEMU

Preformulovani problému

Ul

Na obrazku vidime % ctverce. Rozdélte tento
obrazec na ¢tyri shodné obrazce.

Ty

Ula

Kolika zptisoby miZeme kombinovat tfi mini¢tverecky, abychom dostali dily,
z nichz lze sestavit dany obrazec




Analogie

U2

Marie ujela 425 km a spotirebovala pritom 29,5 | benzinu. Jakou mélo jeji auto
spotrebu na 100 km?

Redeni:

a) uziti algoritmu — vztahy

b) nezname algoritmus — U2a

U2a

Marie ujela 200 km a spotrebovala pritom 16 | benzinu. Jakou mélo jeji auto
priimérnou spotiebu na 100 km?

200 km .....cccu..... 16 litrQ —  425km ....ue.ee. 29,5 litrd
100 km ............... 16:2 — 100 km............... 29,5:4,25




Zobecneéni

u3
Naleznéte vSechny dvojice prirozenych Cisel x, y, které spliuji rovnici
21x—-15y =3
Redeni:
Postupné dosazovanizax:1,2,3,4,..,8 [3,4], [8, 11]
9,10, ... [13, 18]

Zobecnéni: [x, y] = [3 +5t; 4 + 7t]; teN

21x—-15y =3
Kratime 7x—5y =17
7x=5y+1
o 5y7+1 _ 5-(7t47r4)+1: Bt+21_ . 4

Dosadime  7(5t+3)-5y=1=y=4+Tt

Zkouska dosazenim




Specializace

u4

Kolik existuje permutaci na n prvcich?

Uda
» Kolik existuje permutaci ze tfi prvku?

» Kolik existuje moZnych poradi tfi rGznych prvka V, ®, ¢?

31=6...... 3.-2-1=6 — zobecnimen!=n-(n-1)

Cesta zpét

ue

Najdéte cestu do stredu bludisté
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Systematické experimentovani, hledani vzorce

Uz

Zjistéte, kolik ctvercu je ve Ctvercové siti n x n?
Reseni:

Nejprve vezmeme sit 4 x 4

Ax4=4"=16

3x3=3°=9

2x2=2%=4

Celkem: 12 +2%+3%°+4%=30

Pro n = 5 vytvotime sit 5 x 5 a pfidame k predchozimu pottu jeté 5% = 25; tj.
celkem 55 moznosti.

Zobecnime pronxn: 12 + 2% +..+(n—-1° +n? ..... hypotéza, nutno dokazat



llustrace, uziti grafického znazornéni, konkretizace

us

Urcete vzorec pro soucet prvnich n prirozenych cisel

Redeni:

Znazornime pomoci sloupcového diagramu.

Volime n =5.

1+2+3+4+5=S5;

Z doplnéného ¢tverce snadno zjistime

S4+S5=5"
Na zakladé definice souctu Ss=S,+ 5, tedy S, =S5—5
Dosadime za S, ......... S+ S;—5=57
s, =5-(5+1) .
2
Y n-(n+1) “ips - .
Obecné S, = ... uzili jsme obecnéni a analogii



Matematicky klokan

http://matematickyklokan.net/info.php

http://matematickyklokan.net/sborniky.php

» Mezindrodni soutéz
> Vznikla v Australii 1980
» 1991 - rozsiteni do Evropy

» 5. kategorii
. Klokanek — 4.,5. tiida ZS
3 Benjamin — 6., 7. t¥ida ZS
. Kadet - 8., 9. tfida Z5
o Junior — 1., 2. roénik SS
o Student — 3., 4. ro¢nik SS

» Ve vsech kategoriich se fesi 24 testovych Uloh, vybira se jedna z péti nabizenych
moznosti

» Hodnoceni 3, 4, 5 bodu za spravnou odpovéd, za Spatnou se jeden bod strhava;
zacina se na 24 bodech, maximalni bodovy zisk 120 bod0

> Cas k vypracovani - 60 minut pro ZS, resp. 75 minut pro SS


http://matematickyklokan.net/info.php
http://matematickyklokan.net/sborniky.php

