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Definice (obecny pojem funkce)
Jsou-li A a B libovolné mnoziny, pak funkci f mnoziny A do mnoziny B rozumime
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Funkce

Definice (obecny pojem funkce)
Jsou-li A a B libovolné mnoziny, pak funkci f mnoziny A do mnoziny B rozumime
predpis, ktery kazdému prvku x € A prifazuje jediny prvek mnoziny y € B,
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Funkce

Definice (obecny pojem funkce)
Jsou-li A a B libovolné mnoziny, pak funkci f mnoziny A do mnoziny B rozumime
predpis, ktery kazdému prvku x € A prifazuje jediny prvek mnoziny y € B,

pisSeme y = f(x).
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Funkce

Definice (obecny pojem funkce)

Jsou-li A a B libovolné mnoziny, pak funkci f mnoziny A do mnoziny B rozumime
predpis, ktery kazdému prvku x € A prifazuje jediny prvek mnoziny y € B,

pisSeme y = f(x).

Mnozina A se nazyva defini¢ni obor funkce f a znaci se D(f),
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Definice (obecny pojem funkce)
Jsou-li A a B libovolné mnoziny, pak funkci f mnoziny A do mnoziny B rozumime

predpis, ktery kazdému prvku x € A prifazuje jediny prvek mnoziny y € B,
pisSeme y = f(x).

Mnozina A se nazyva defini¢ni obor funkce f a znaci se D(f),

mnozina {y € B;existuje x € A takovy, ze y = f(x)} se nazyva obor hodnot
funkce f
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Funkce

Definice (obecny pojem funkce)
Jsou-li A a B libovolné mnoziny, pak funkci f mnoziny A do mnoziny B rozumime

predpis, ktery kazdému prvku x € A prifazuje jediny prvek mnoziny y € B,
pisSeme y = f(x).

Mnozina A se nazyva defini¢ni obor funkce f a znaci se D(f),

mnozina {y € B;existuje x € A takovy, ze y = f(x)} se nazyva obor hodnot
funkce f

a znaci se H(f).

Definice (pojem funkce jedné proménné)
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Funkce

Definice (obecny pojem funkce)
Jsou-li A a B libovolné mnoziny, pak funkci f mnoziny A do mnoziny B rozumime

predpis, ktery kazdému prvku x € A prifazuje jediny prvek mnoziny y € B,
pisSeme y = f(x).

Mnozina A se nazyva defini¢ni obor funkce f a znaci se D(f),

mnozina {y € B;existuje x € A takovy, ze y = f(x)} se nazyva obor hodnot
funkce f

a znaci se H(f).

Definice (pojem funkce jedné proménné)
Funkci f jedné proménné rozumime funkci f mnoziny M C R do mnoziny R.
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Funkce

Definice (obecny pojem funkce)

Jsou-li A a B libovolné mnoziny, pak funkci f mnoziny A do mnoziny B rozumime
predpis, ktery kazdému prvku x € A prifazuje jediny prvek mnoziny y € B,

pisSeme y = f(x).

Mnozina A se nazyva defini¢ni obor funkce f a znaci se D(f),

mnozina {y € B;existuje x € A takovy, ze y = f(x)} se nazyva obor hodnot
funkce f

a znaci se H(f).

Definice (pojem funkce jedné proménné)
Funkci f jedné proménné rozumime funkci f mnoziny M C R do mnoziny R.

ZpUsoby zadani funkce : 1) Vyrazem
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Funkce

Definice (obecny pojem funkce)

Jsou-li A a B libovolné mnoziny, pak funkci f mnoziny A do mnoziny B rozumime
predpis, ktery kazdému prvku x € A prifazuje jediny prvek mnoziny y € B,

pisSeme y = f(x).

Mnozina A se nazyva defini¢ni obor funkce f a znaci se D(f),

mnozina {y € B;existuje x € A takovy, ze y = f(x)} se nazyva obor hodnot
funkce f

a znaci se H(f).

Definice (pojem funkce jedné proménné)
Funkci f jedné proménné rozumime funkci f mnoziny M C R do mnoziny R.

ZpUsoby zadani funkce : 1) Vyrazem
2) slovnim predpisem
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Funkce

Definice (obecny pojem funkce)

Jsou-li A a B libovolné mnoziny, pak funkci f mnoziny A do mnoziny B rozumime
predpis, ktery kazdému prvku x € A prifazuje jediny prvek mnoziny y € B,

pisSeme y = f(x).

Mnozina A se nazyva defini¢ni obor funkce f a znaci se D(f),

mnozina {y € B;existuje x € A takovy, ze y = f(x)} se nazyva obor hodnot
funkce f

a znaci se H(f).

Definice (pojem funkce jedné proménné)
Funkci f jedné proménné rozumime funkci f mnoziny M C R do mnoziny R.

ZpUsoby zadani funkce : 1) Vyrazem
2) slovnim predpisem
3) tabulkou
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Funkce

Definice
Je-li funkce f dana vyrazem y = f(x). Pak x nazveme nezavisle proménna (nebo
argument) a y zavisle proménna.
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Funkce

Definice
Je-li funkce f dana vyrazem y = f(x). Pak x nazveme nezavisle proménna (nebo

argument) a y zavisle proménna.
Pro pevné zvolenou hodnotu a nezavisle proménné se Cislo f(a) nazyva hodnota
funkce f v bodé a.
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Funkce

Definice

Je-li funkce f dana vyrazem y = f(x). Pak x nazveme nezavisle proménna (nebo
argument) a y zavisle proménna.

Pro pevné zvolenou hodnotu a nezavisle proménné se Cislo f(a) nazyva hodnota
funkce f v bodé a.

Poznamka

Je-li funkce f zadana vyrazem bez udani defini¢niho oboru, povazujeme za D(f)
mnozinu vsech Cisel, pro néz prislusny vyraz existuje.
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Funkce

Definice

Je-li funkce f dana vyrazem y = f(x). Pak x nazveme nezavisle proménna (nebo
argument) a y zavisle proménna.

Pro pevné zvolenou hodnotu a nezavisle proménné se Cislo f(a) nazyva hodnota
funkce f v bodé a.

Poznamka

Je-li funkce f zadana vyrazem bez udani defini¢niho oboru, povazujeme za D(f)
mnozinu vsech Cisel, pro néz prislusny vyraz existuje.
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Definice

Je-li funkce f dana vyrazem y = f(x). Pak x nazveme nezavisle proménna (nebo
argument) a y zavisle proménna.

Pro pevné zvolenou hodnotu a nezavisle proménné se Cislo f(a) nazyva hodnota
funkce f v bodé a.

Poznamka
Je-li funkce f zadana vyrazem bez udani defini¢niho oboru, povazujeme za D(f)
mnozinu vsech Cisel, pro néz prislusny vyraz existuje.

Definice (graf funkce)
Mnozinu vSech bodU [z, y] roviny takovych,ze x € D(f), y = f(x) nazveme graf
funkce f.
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Funkce

Definice

Je-li funkce f dana vyrazem y = f(x). Pak x nazveme nezavisle proménna (nebo
argument) a y zavisle proménna.

Pro pevné zvolenou hodnotu a nezavisle proménné se Cislo f(a) nazyva hodnota
funkce f v bodé a.
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Mnozinu vSech bodU [z, y] roviny takovych,ze x € D(f), y = f(x) nazveme graf
funkce f.

Definice (rovnost funkci)
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Funkce

Definice

Je-li funkce f dana vyrazem y = f(x). Pak x nazveme nezavisle proménna (nebo
argument) a y zavisle proménna.

Pro pevné zvolenou hodnotu a nezavisle proménné se Cislo f(a) nazyva hodnota
funkce f v bodé a.

Poznamka
Je-li funkce f zadana vyrazem bez udani defini¢niho oboru, povazujeme za D(f)
mnozinu vsech Cisel, pro néz prislusny vyraz existuje.

Definice (graf funkce)

Mnozinu vSech bodU [z, y] roviny takovych,ze x € D(f), y = f(x) nazveme graf
funkce f.

Definice (rovnost funkci)
Rekneme, Ze funkce f a ¢ jsou si rovny, jestlize D(f) = D(g) a pro kazdé = € D(f)

je f(z) = g(x);
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Funkce

Definice

Je-li funkce f dana vyrazem y = f(x). Pak x nazveme nezavisle proménna (nebo
argument) a y zavisle proménna.

Pro pevné zvolenou hodnotu a nezavisle proménné se Cislo f(a) nazyva hodnota
funkce f v bodé a.

Poznamka
Je-li funkce f zadana vyrazem bez udani defini¢niho oboru, povazujeme za D(f)
mnozinu vsech Cisel, pro néz prislusny vyraz existuje.

Definice (graf funkce)

Mnozinu vSech bodU [z, y] roviny takovych,ze x € D(f), y = f(x) nazveme graf
funkce f.

Definice (rovnost funkci)

Rekneme, Ze funkce f a ¢ jsou si rovny, jestlize D(f) = D(g) a pro kazdé = € D(f)
je f(x) = g();

piSeme pak f = g,

v opacném pripadé pisSeme f # g.
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Funkce

Definice (operace s funkcemi)
Soucet f + g funkci f a g se definuje jako funkce h, kde h(z) = f(z) + g(x) pro
kazdé x, pro néz tento vyraz existuje.
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Funkce

Definice (operace s funkcemi)

Soucet f + g funkci f a g se definuje jako funkce h, kde h(z) = f(z) + g(x) pro
kazdé x, pro néz tento vyraz existuje.

Rozdil f — g funkci f a g se definuje jako funkce h, kde h(z) = f(z) — g(x) pro
kazdé x, pro néz tento vyraz existuje.
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Funkce

Definice (operace s funkcemi)

Soucet f + g funkci f a g se definuje jako funkce h, kde h(z) = f(z) + g(x) pro
kazdé x, pro néz tento vyraz existuje.

Rozdil f — g funkci f a g se definuje jako funkce h, kde h(z) = f(z) — g(x) pro
kazdé x, pro néz tento vyraz existuje.

Soucin f.g funkci f a g se definuje jako funkce h, kde h(x) = f(z).g(x) pro kazdé
x, pro néz tento vyraz existuje.
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Funkce

Definice (operace s funkcemi)

Soucet f + g funkci f a g se definuje jako funkce h, kde h(z) = f(z) + g(x) pro
kazdé x, pro néz tento vyraz existuje.

Rozdil f — g funkci f a g se definuje jako funkce h, kde h(z) = f(z) — g(x) pro
kazdé x, pro néz tento vyraz existuje.

Soucin f.g funkci f a g se definuje jako funkce h, kde h(x) = f(z).g(x) pro kazdé
x, pro néz tento vyraz existuje.

Podil 5 funkci f a g se definuje jako funkce h, kde h(x) % pro kazdé x, pro néz
tento vyraz existuje.
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Definice (typy funkci)
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Funkce f se nazyva rostouci,
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Funkce

Definice (typy funkci)
Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
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Funkce

Definice (typy funkci)
Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T2, plati f(z1) < f(z2).
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Funkce

Definice (typy funkci)
Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

r1 <@g, plati f(z1) < f(z2).
Funkce f se nazyva klesajici,
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Funkce

Definice (typy funkci)
Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

r1 < T, plati f(z1) < f(x2).
Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),
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Funkce

Definice (typy funkci)
Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

r1 < T, plati f(z1) < f(x2).
Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),

r1 < T2, plati f(z1) > f(z2).

Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka TUL ZS 2012-2013 -5 / 30



Funkce

Definice (typy funkci)
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Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),
r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).

Funkce f se nazyva neklesajici,
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Funkce

Definice (typy funkci)

Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T, plati f(z1) < f(x2).

Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),

r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).
Funkce f se nazyva neklesajici, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

r1 < w2, plati f(z1) < f(z2).
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Funkce

Definice (typy funkci)

Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T2, plati f(z1) < f(z2).

Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),
r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).

Funkce f se nazyva neklesajici, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
1 < x9, plati f(x1) < f(x2).

Funkce f se nazyvd nerostouci,
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Funkce

Definice (typy funkci)

Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T, plati f(z1) < f(x2).

Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),
r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).

Funkce f se nazyva neklesajici, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

1 < x9, plati f(x1) < f(x2).
Funkce f se nazyva nerostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
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Funkce

Definice (typy funkci)

Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T2, plati f(z1) < f(z2).

Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),
r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).

Funkce f se nazyva neklesajici, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
z1 < T2, plati f(z1) < f(z2).

Funkce f se nazyva nerostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

1 < xo, plati f(x1) > f(x2).
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Funkce

Definice (typy funkci)

Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T2, plati f(z1) < f(z2).

Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),
r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).

Funkce f se nazyva neklesajici, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
z1 < T2, plati f(z1) < f(z2).

Funkce f se nazyva nerostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
1 < xo, plati f(x1) > f(x2).

Funkce, ktera je rostouci nebo klesajici,
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Funkce

Definice (typy funkci)

Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T, plati f(z1) < f(x2).

Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),
r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).

Funkce f se nazyva neklesajici, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

1 < x9, plati f(x1) < f(x2).
Funkce f se nazyva nerostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

1 < xo, plati f(x1) > f(x2).
Funkce, ktera je rostouci nebo klesajici, se nazyva ryze monotonni.
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Funkce

Definice (typy funkci)

Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T, plati f(z1) < f(x2).

Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),
r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).

Funkce f se nazyva neklesajici, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

1 < x9, plati f(x1) < f(x2).
Funkce f se nazyva nerostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

1 < xo, plati f(x1) > f(x2).
Funkce, ktera je rostouci nebo klesajici, se nazyva ryze monotonni.
Funkce, ktera je neklesajici nebo nerostouci,
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Funkce

Definice (typy funkci)

Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T, plati f(z1) < f(x2).

Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),
r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).

Funkce f se nazyva neklesajici, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

1 < x9, plati f(x1) < f(x2).
Funkce f se nazyva nerostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

1 < xo, plati f(x1) > f(x2).
Funkce, ktera je rostouci nebo klesajici, se nazyva ryze monotonni.
Funkce, ktera je neklesajici nebo nerostouci, se nazyva monotdnni.
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Funkce

Definice (typy funkci)

Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T, plati f(z1) < f(x2).

Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),

r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).
Funkce f se nazyva neklesajici, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

1 < x9, plati f(x1) < f(x2).
Funkce f se nazyva nerostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),

1 < xo, plati f(x1) > f(x2).
Funkce, ktera je rostouci nebo klesajici, se nazyva ryze monotonni.

Funkce, ktera je neklesajici nebo nerostouci, se nazyva monotdnni.

Véta
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Funkce

Definice (typy funkci)

Funkce f se nazyva rostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
r1 < T, plati f(z1) < f(x2).

Funkce f se nazyva klesajici, jestlize pro libovolné z1, 25 € D(f),
r1 <@g, plati f(x1) > f(z2).

Funkce f se nazyva neklesajici, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
z1 < T2, plati f(z1) < f(z2).

Funkce f se nazyva nerostouci, jestlize pro libovolné x1, x5 € D(f),
1 < xo, plati f(x1) > f(x2).

Funkce, ktera je rostouci nebo klesajici, se nazyva ryze monotonni.
Funkce, ktera je neklesajici nebo nerostouci, se nazyva monotdnni.

Véta
Kazda ryze monoténni funkce je monoténni.
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v
prislusnych definicich se tsek "x1, x5 € D(f)” nahradi tsekem "1, zo € M".
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v
prislusnych definicich se tsek "x1, x5 € D(f)” nahradi tsekem "1, zo € M".

Funkce f se nazyva zdola,
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v
prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyvd zdola, resp. shora omezena,
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v

prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola,
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v

prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola, resp. shora omezend mnozina.
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v
prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola, resp. shora omezend mnozina.
Funkce se nazyvd omezena,
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v
prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola, resp. shora omezend mnozina.
Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v

prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je

zdola, resp. shora omezend mnozina.
Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.

Analogicky se definuje na mnoziné M C D(f).
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v

prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je

zdola, resp. shora omezend mnozina.
Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.

Analogicky se definuje na mnoziné M C D(f).

Funkce f se nazyva suda,
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v

prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je

zdola, resp. shora omezend mnozina.
Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.

Analogicky se definuje na mnoziné M C D(f).

Funkce f se nazyva suda, resp. licha,
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v
prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola, resp. shora omezend mnozina.

Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.
Analogicky se definuje na mnoziné M C D(f).

Funkce f se nazyva suda, resp. lichd, jestlize pro kazdé = € D(f) je také —x € D(f)
a pro kazdé x € D(f) je f(—x) = f(x),
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v
prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola, resp. shora omezend mnozina.

Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.
Analogicky se definuje na mnoziné M C D(f).

Funkce f se nazyva sud4, resp. licha, jestlize pro kazdé x € D(f) je také —x € D(f)
a pro kazdé x € D(f) je f(—x) = f(x), resp. f(—x) = —f(x).
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v
prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola, resp. shora omezend mnozina.

Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.
Analogicky se definuje na mnoziné M C D(f).

Funkce f se nazyva sud4, resp. licha, jestlize pro kazdé x € D(f) je také —x € D(f)
a pro kazdé x € D(f) je f(—x) = f(x), resp. f(—x) = —f(x).
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v
prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola, resp. shora omezend mnozina.

Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.
Analogicky se definuje na mnoziné M C D(f).

Funkce f se nazyva sud4, resp. licha, jestlize pro kazdé x € D(f) je také —x € D(f)
a pro kazdé x € D(f) je f(—x) = f(x), resp. f(—x) = —f(x).

Funkce f se nazyva periodicka s periodou p > 0,
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v

prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola, resp. shora omezend mnozina.

Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.
Analogicky se definuje na mnoziné M C D(f).

Funkce f se nazyva sud4, resp. licha, jestlize pro kazdé x € D(f) je také —x € D(f)
a pro kazdé x € D(f) je f(—x) = f(x), resp. f(—x) = —f(x).

Funkce f se nazyva periodicka s periodou p > 0, jestlize pro kazdé x € D(f) je také
r+peD(f)ax—pe D(f)
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v

prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola, resp. shora omezend mnozina.

Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.
Analogicky se definuje na mnoziné M C D(f).

Funkce f se nazyva sud4, resp. licha, jestlize pro kazdé x € D(f) je také —x € D(f)
a pro kazdé x € D(f) je f(—x) = f(x), resp. f(—x) = —f(x).

Funkce f se nazyva periodicka s periodou p > 0, jestlize pro kazdé x € D(f) je také
r+peD(f)ax—peD(f)aprokazdé x € D(f) je f(x +p) = f(x) = f(z —p).
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Funkce

Poznamka
Obdobné se definuje monotdénnost, pripadné ryzi monoténnost, na podmnoziné M , v

prislusnych definicich se Gsek "x1, xo € D(f)" nahradi Usekem "x1, xo0 € M".

Funkce f se nazyva zdola, resp. shora omezend, jestliZe jeji obor hodnot H(f) je
zdola, resp. shora omezend mnozina.

Funkce se nazyvd omezena, jestlize je zdola omezena a shora omezena.
Analogicky se definuje na mnoziné M C D(f).

Funkce f se nazyva sud4, resp. licha, jestlize pro kazdé x € D(f) je také —x € D(f)
a pro kazdé x € D(f) je f(—x) = f(x), resp. f(—x) = —f(x).

Funkce f se nazyva periodicka s periodou p > 0, jestlize pro kazdé x € D(f) je také
r+peD(f)ax—peD(f)aprokazdé x € D(f) je f(x +p) = f(x) = f(z —p).
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Funkce

Definice
Funkce f : A — B se nazyva prosta,
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Funkce

Definice
Funkce f : A — B se nazyva prosta, jestlize plati
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Funkce

Definice
Funkce f : A — B se nazyva prosta, jestlize plati

1, To € A, 1 # x9 = f(x1) # f(x2) .
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Funkce

Definice
Funkce f : A — B se nazyva prosta, jestlize plati

1, To € A, 1 # x9 = f(x1) # f(x2) .

Véta
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Funkce

Definice
Funkce f : A — B se nazyva prosta, jestlize plati

1, To € A, 1 # x9 = f(x1) # f(x2) .

Véta
Kazda ryze monotdnni funkce je prosta.
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Funkce

Definice
Necht f : A — B je dana. Mnozinou funkénich hodnot funkce f (ozn. f(A))
rozumime mnozinu vSech y € B pro néz existuje x € A takové, ze y = f(z).
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Funkce

Definice
Necht f : A — B je dana. Mnozinou funkénich hodnot funkce f (ozn. f(A))

rozumime mnozinu vSech y € B pro néz existuje x € A takové, ze y = f(z).

Poznamka
f(A) C B, ale muze byt f(A) # B.
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Funkce

Definice
Necht f : A — B je dana. Mnozinou funkénich hodnot funkce f (ozn. f(A))
rozumime mnozinu vSech y € B pro néz existuje x € A takové, ze y = f(z).

Poznamka
f(A) C B, ale muze byt f(A) # B.

Definice

Rikdme, Ze funkce f : A — B zobrazuje mnozinou A na mnozinu B, jestlize
f(4) = B.
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Konstantni funkce
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Konstantni funkce

Fig 1
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Ildentita

Definice
Funkce f : A — A se nazyva identicka na A , pravé tehdy kdyz pro vSechna z € A

plati f(z) = .
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Ildentita

Definice
Funkce f : A — A se nazyva identicka na A , pravé tehdy kdyz pro vSechna z € A
plati f(z) = .

znacime : idy4
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Ildentita

Definice
Funkce f : A — A se nazyva identicka na A , pravé tehdy kdyz pro vSechna z € A

plati f(z) = .
znacime : idy4

Poznamka
ida(x) =2
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Ildentita

Definice
Funkce f : A — A se nazyva identicka na A , pravé tehdy kdyz pro vSechna z € A

plati f(z) = .
znacime : idy4

Poznamka
ida(x) =2
idg : A — A je prosta a na.
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Mocninna funkce
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Mocninna funkce
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Mocninna funkce

Fakulta pFirodovédnéAanitni a pedagogicka TUL ZS 2012-2013 - 11 / 30



Mocninna funkce

f(z) =
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Mocninna funkce
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Mocninna funkce

flo) =2 [ |f(z) =2°
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Exponencialni funkce
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Exponencialni funkce
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Exponencialni funkce
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Exponencialni funkce
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Exponencialni funkce
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Goniometrické funkce
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Goniometrické funkce

f(x) =sinx
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Goniometrické funkce
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Goniometrické funkce

f(x) =sinx

f(x) = cosx
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Goniometrické funkce
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Goniometrick4 funkce

f(x) =sinz
f(x) = cosx
f(z) = tanx

2 i
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Gonio(netrick% funkce
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' ' ' 1
Gcmio(netrick% funkce

f(x) =sinx

f(x) = cosa

f(z) = tanx
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Fig 4
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Goniometrick

:

funkce

= sinx

= COST
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' ' ' 1
Gonio(netrick% funkce

f(x) =sinz

f(x) = cosx
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Gonio(netrick% funkce
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Funkce

Definice Kompozice funkci
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Funkce

Definice Kompozice funkci
Necht g: A — B, f: B — C jsou dvé funkce.
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Funkce

Definice Kompozice funkci
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rozumime funkci h : A — C, definovanou predpisem
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Funkce

Definice Kompozice funkci
Necht g: A — B, f: B — C jsou dvé funkce. Pak kompozici funkci f a g
rozumime funkci h : A — C, definovanou predpisem

hz) = flg(z)) VYeecA.
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Funkce

Definice Kompozice funkci
Necht g: A — B, f: B — C jsou dvé funkce. Pak kompozici funkci f a g
rozumime funkci h : A — C, definovanou predpisem

hz) = flg(z)) VYeecA.

znalime h = f o g (je sloZena z funkci f a g)
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Funkce

Definice Kompozice funkci
Necht g: A — B, f: B — C jsou dvé funkce. Pak kompozici funkci f a g
rozumime funkci h : A — C, definovanou predpisem

hz) = flg(z)) VYeecA.

znalime h = f o g (je sloZena z funkci f a g)
Funkci f nazveme vnéjsi, funkci g vnitrni.
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Funkce

Definice Kompozice funkci
Necht g: A — B, f: B — C jsou dvé funkce. Pak kompozici funkci f a g
rozumime funkci h : A — C, definovanou predpisem

hz) = flg(z)) VYeecA.

znalime h = f o g (je sloZena z funkci f a g)
Funkci f nazveme vnéjsi, funkci g vnitrni.

Poznamka
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Funkce

Definice Kompozice funkci

Necht g : A — B, f: B — C jsou dvé funkce. Pak kompozici funkci f a ¢
rozumime funkci h : A — C, definovanou predpisem

h(z) = f(g(x)) VeeA.
znalime h = f o g (je sloZena z funkci f a g)
Funkci f nazveme vnéjsi, funkci g vnitrni.

Poznamka
Defini¢ni obor f = koobor g.
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Funkce

Definice Kompozice funkci
Necht g: A — B, f: B — C jsou dvé funkce. Pak kompozici funkci f a g
rozumime funkci h : A — C, definovanou predpisem

hz) = flg(z)) VYeecA.

znalime h = f o g (je sloZena z funkci f a g)
Funkci f nazveme vnéjsi, funkci g vnitrni.

Poznamka
Defini¢ni obor f = koobor g.

Definice

Necht f : A — B je libovolna funkce. Rikdme, Ze funkce g : B — A je inverzni
funkce k f, jestlize plati

1)go f=ida

2) fog=idp.
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Funkce

Definice Kompozice funkci
Necht g: A — B, f: B — C jsou dvé funkce. Pak kompozici funkci f a g
rozumime funkci h : A — C, definovanou predpisem

hz) = flg(z)) VYeecA.

znalime h = f o g (je sloZena z funkci f a g)
Funkci f nazveme vnéjsi, funkci g vnitrni.

Poznamka
Defini¢ni obor f = koobor g.

Definice

Necht f : A — B je libovolna funkce. Rikdme, Ze funkce g : B — A je inverzni
funkce k f, jestlize plati

1)go f=ida

2) fog=idp.

Znaéime g = f1
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Funkce

Poznamka
Definice je symetrickd (je-li f inverzni ke ¢ = je g inverzni k f).
Mluvime o vzajemné inverznich funkcich.
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Funkce

Poznamka
Definice je symetrickd (je-li f inverzni ke ¢ = je g inverzni k f).
Mluvime o vzajemné inverznich funkcich.

Véta
Jestlize existuje f~1, pak plati f(f~1)~! = f.
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Funkce

Poznamka
Definice je symetrickd (je-li f inverzni ke ¢ = je g inverzni k f).
Mluvime o vzajemné inverznich funkcich.

Véta
Jestlize existuje f~1, pak plati f(f~1)~! = f.

Véta (o jednoznacnosti inverzni funkce)
Jestlize k funkci f : A — B existuje inverzni funkce, pak je jedina.
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Funkce

Poznamka
Definice je symetrickd (je-li f inverzni ke ¢ = je g inverzni k f).
Mluvime o vzajemné inverznich funkcich.

Véta
Jestlize existuje f~1, pak plati f(f~1)~! = f.

Véta (o jednoznacnosti inverzni funkce)
Jestlize k funkci f : A — B existuje inverzni funkce, pak je jedina.

Véta (o existenci inverzni funkce)
K funkci f : A — B existuje inverzni funkce pravé tehdy, kdyz f je prosta a zobrazuje

A na B.
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Mocninné funkce
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Mocninné funkce
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Mocninné funkce

f(z) =22
o) = o
3 - f(z) = x*
2 1
1 i
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Logaritmickeé funkce
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Logaritmickeé funkce

fla)=2°
T flz) =3
45(3

1
() = Logya
f4() = Logga >
f () = L0g4$_4

-5 +
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Logaritmickeé funkce
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Cyklometrické funkce
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Cyklometrické funkce

f(x) =sinxz

Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka TUL ZS 2012-2013 - 20 / 30



Cyklometrické funkce

f(x) =sinxz
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Cyklometrické funkce

f(x) =sinxz

f~1(z) = arcsinz

N A B e N A
1 2 3 4 5 6 7 8
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Cyklometrické funkce
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Cyklometrické funkce

f(x) = cosx
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Cyklometrické funkce

f(x) = cosx
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Cyklometrické funkce

f(x) = cosx

f~1(z) = arccosz
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Cyklometrické funkce
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Cyklometrické funkce
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Cyklometrické funkce

f(z) =tanx
f~1(z) = arctanx
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Cyklometrické funkce
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Cyklometrické funkce
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Cyklometrické funkce

f~1(z) = arccotx
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Funkce

Definice Zakladni elementarni funkce
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Funkce

Definice Zakladni elementarni funkce
Zakladni elementarni funkce jsou konstantni, mocninné, exponencidlni,
logaritmické, goniometrické a cyklometrické funkce.
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Funkce

Definice Zakladni elementarni funkce
Zakladni elementarni funkce jsou konstantni, mocninné, exponencidlni,
logaritmické, goniometrické a cyklometrické funkce.

Definice
Elementarni funkce jsou vsechny funkce, které Ize ziskat ze zdkladnich elementarnich
funkci pouze scitanim, odecitdnim, nasobenim, délenim a tvorenim slozenych funkci.
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Funkce

Definice (Polynom a racionalni funkce)
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Funkce

Definice (Polynom a racionalni funkce)
Polynomem se rozumi funkce s funkénim predpisem

f(x) =amz™ + 1™ L+ o+ agz +ag

kde m € N U{0}, ag, a1, ..., a;y € R.
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Funkce

Definice (Polynom a racionalni funkce)
Polynomem se rozumi funkce s funkénim predpisem

f(x) =amz™ + 1™ L+ o+ agz +ag

kde m € N U{0}, ag, a1, ..., a;y € R.
f(x) = 0 nulovy polynom

Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka TUL ZS 2012-2013 - 29 / 30



Funkce

Definice (Polynom a racionalni funkce)
Polynomem se rozumi funkce s funkénim predpisem

f(2) = ama™ + am_12™  + -+ a1z + ag ,
kde m € N U{0}, ag, a1, ..., a;y € R.

f(x) = 0 nulovy polynom
f(x) = a1z + ag, kde a; # 0, se nazve linearni funkce.
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Funkce

Definice (Polynom a racionalni funkce)
Polynomem se rozumi funkce s funkénim predpisem

f(x) =amz™ + 1™ L+ o+ agz +ag

kde m € N U{0}, ag, a1, ..., a;y € R.
f(x) = 0 nulovy polynom
f(x) = a1z + ag, kde a; # 0, se nazve linearni funkce.

Racionalni funkci se rozumi funkce, ktera je podilem dvou polynomil, pricemz délitel
neni nulovy polynom.

Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka TUL ZS 2012-2013 - 29 / 30



Funkce

Definice (Extrémy)




Funkce

Definice (Extrémy)
Rekneme, ze funkce f ma v bodé a globalni maximum,
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Funkce
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Rekneme, ze funkce f ma v bodé a globalni maximum, resp. globalni minimum,
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Funkce

Definice (Extrémy)
Rekneme, ze funkce f ma v bodé a globalni maximum, resp. globalni minimum,
jestlize pro vSechna z € D(f)
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Funkce

Definice (Extrémy)
Rekneme, ze funkce f ma v bodé a globalni maximum, resp. globalni minimum,
jestlize pro viechna z € D(f) je f(x) < f(a),
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Funkce

Definice (Extrémy)
Rekneme, Ze funkce f ma v bodé @ globalni maximum, resp. globalni minimum,
jestlize pro vsechna = € D(f) je f(x) < f(a), resp. f(z) > f(a).
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Funkce

Definice (Extrémy)

Rekneme, Ze funkce f ma v bodé a globalni maximum, resp. globalni minimum,
jestlize pro vsechna = € D(f) je f(x) < f(a), resp. f(z) > f(a).

M3a-li funkce f v bodé a globdlni maximum, nebo globalni minimum rekneme,
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Funkce

Definice (Extrémy)

Rekneme, Ze funkce f ma v bodé a globalni maximum, resp. globalni minimum,
jestlize pro vsechna = € D(f) je f(x) < f(a), resp. f(z) > f(a).

M3a-li funkce f v bodé a globalni maximum, nebo globalni minimum fekneme, ze ma
v a globalni extrém.
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