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Zakladni vzorce pro integraci
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Zakladni vzorce pro integraci
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Poznamka
Vypocet primitivni funkce se nazyva integrovani, ma dva vyznamy, jednak vypocet
Cisla a jednak vypocet funkce.
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Integrovani po castech

Véta 9.6 (per partes)
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Integrovani po castech

Véta 9.6 (per partes)

Necht u(x), v(z) jsou dvé funkce majici derivaci v intervalu I.
Pak plati

/uv’daz = uv — /u’vdaz prox € I .

Dukaz :
Vzorec pro derivaci soucinu

Integrujeme

uv + C = /u’vd:z: + /uv’da:.
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Priklady
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f sin? x dx
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Priklady
f re’ dx
[Inzdx
f sin? x dx

Poznamka
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Integrovani po castech

Priklady
f re’ dx
[Inzdx
f sin? x dx

Poznamka
Integracni konstantu neuvadime, dokud se na pravé strané vyskytuje néjaké znaménko
integralu.
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Integrovani po castech

Véta 9.7 (per partes pro urcity integral)
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Véta 9.7 (per partes pro urcity integral)
Necht u(x), v(z) jsou dvé funkce definované v |a,b] a jsou tam spojité i se svymi
derivacemi v/, v’.
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Véta 9.7 (per partes pro urcity integral)
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Pak plati
b b
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Pak plati
b b
/uv’dx = [uww]® — / uw'vdzx .
a a

Priklad
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Integrovani po castech

Véta 9.7 (per partes pro urcity integral)
Necht u(x), v(z) jsou dvé funkce definované v |a,b] a jsou tam spojité i se svymi

derivacemi u’, v’.
Pak plati
b b
/uv’dx = [uww]® — / uw'vdzx .
a a

Priklad
foﬁ x sin x dx
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Substituce v integralech

Véta 9.8 (1. véta o substituci)

Fakulta prfirodovédné-humanitni a pedagogicka TUL ZS 2012-2013 - 10 / 13



Substituce v integralech

Véta 9.8 (1. véta o substituci)
Necht

/f(u) du = F(u) + C v intervalu I.
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Substituce v integralech

Véta 9.8 (1. véta o substituci)
Necht

/f(u) du = F(u) + C v intervalu I.

Necht ¢ je funkce definovand v intervalu J, ma tam derivaci ¢’
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Substituce v integralech

Véta 9.8 (1. véta o substituci)
Necht

/f(u) du = F(u) + C v intervalu I.

Necht g je funkce definovand v intervalu J, ma tam derivaci ¢’ a necht g(x) € I pro
x e J.
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Substituce v integralech

Véta 9.8 (1. véta o substituci)
Necht

/f(u) du = F(u) + C v intervalu I.

Necht g je funkce definovand v intervalu J, ma tam derivaci ¢’ a necht g(x) € I pro
x e J.

Pak
/f(g(:z:)).g’(;,;) dr = F(g(x)) + C v intervalu J.
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Substituce v integralech

Véta 9.8 (1. véta o substituci)
Necht

/f(u) du = F(u) + C v intervalu I.
Necht g je funkce definovand v intervalu J, ma tam derivaci ¢’ a necht g(x) € I pro

x € J.
Pak

/f(g(:z:)).g’(;,;) dr = F(g(x)) + C v intervalu J.

Dukaz :
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Substituce v integralech

Véta 9.8 (1. véta o substituci)
Necht

/f(u) du = F(u) + C v intervalu I.

Necht g je funkce definovand v intervalu J, ma tam derivaci ¢’ a necht g(x) € I pro
x e J.

Pak
/f(g(:z:)).g’(;,;) dr = F(g(x)) + C v intervalu J.

Dukaz :
Vzorec pro derivaci slozené funkce
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Substituce v integralech

Véta 9.8 (1. véta o substituci)
Necht

/f(u) du = F(u) + C v intervalu I.

Necht g je funkce definovand v intervalu J, ma tam derivaci ¢’ a necht g(x) € I pro
x e J.

Pak
/f(g(:z:)).g’(;,;) dr = F(g(x)) + C v intervalu J.

Dukaz :
Vzorec pro derivaci slozené funkce
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Substituce v integralech

Véta 9.8 (1. véta o substituci)
Necht

/f(u) du = F(u) + C v intervalu I.

Necht g je funkce definovand v intervalu J, ma tam derivaci ¢’ a necht g(x) € I pro
x e J.
Pak

/f(g(:z:)).g’(;,;) dr = F(g(x)) + C v intervalu J.

Dukaz :
Vzorec pro derivaci slozené funkce

a nyni integrujeme
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Substituce v integralech

Véta 9.8 (1. véta o substituci)
Necht

/f(u) du = F(u) + C v intervalu I.

Necht g je funkce definovand v intervalu J, ma tam derivaci ¢’ a necht g(x) € I pro
x e J.
Pak

/f(g(:z:)).g’(;,;) dr = F(g(x)) + C v intervalu J.
Dukaz :

Vzorec pro derivaci slozené funkce

a nyni integrujeme

Flg(a)) +C = / F(9(2))-g (@) da .
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

/ F(9(2)).' (x) do =
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

/ f(9(z)).¢'(x)dx = | du=g'(x)dx
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

u=g(z)
[ £ @ dz = | du = @)ds | =
g’(?i‘) =dz

~ [ )9 )

du
g'(z

)
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

u=g(z)
[ £ @ dz = | du = @)ds | =
g’(?i‘) =dz

~ [ )9 )

du
g'(z
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

u = g(z)
[ H9(a)).g/ @) dz = | du = g'(2) da
g’(?i‘) = dx

~ [ )9 )

du
g'(z
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

u = g(z)
/ F(9(2)).g'(2) do = | du = g (x)dw

- st = [ e

=| u=g() !
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

u=g(x)
/ f(g(x)).g' (@) dw = | du = g (z)dr | =
7~
/ du e — B
- [ 1wg@) s = [ 1w Flu) 4 C
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

u=g(x)
/ f(g(x)).g' (@) dw = | du = g (z)dr | =
7~
/ du e — B
- [ 1wg@) s = [ 1w Flu) 4 C

Priklad
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

/ f(g(x)).g' (@) dw = | du = g (z)dr | =
7~
/ du e — B
- [ 1wg@) s = [ 1w Flu) 4 C

Priklad
| sin? z cos = dx
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Substituce v integralech
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Substituce v integralech

Véta 9.10 (Substituce pro urcity integral)
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Substituce v integralech

Véta 9.10 (Substituce pro urcity integral)
Necht funkce f je spojitad v intervalu [a, b].
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Substituce v integralech

Véta 9.10 (Substituce pro urcity integral)
Necht funkce f je spojitd v intervalu [a, b]. Necht funkce g je spojita v intervalu [, 3]
a ma tam spojitou derivaci ¢'.
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Substituce v integralech

Véta 9.10 (Substituce pro urcity integral)
Necht funkce f je spojitd v intervalu [a, b]. Necht funkce g je spojita v intervalu [, 3]
a ma tam spojitou derivaci g’. Necht g(a) = a, g(58) =b
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Substituce v integralech

Véta 9.10 (Substituce pro urcity integral)

Necht funkce f je spojitd v intervalu [a, b]. Necht funkce g je spojita v intervalu [, 3]
a ma tam spojitou derivaci g’. Necht g(a) = a, g(6) = b a necht g(t) € |a, b] pro
vsechna t € [, f].
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Substituce v integralech

Véta 9.10 (Substituce pro urcity integral)

Necht funkce f je spojitd v intervalu [a, b]. Necht funkce g je spojita v intervalu [, 3]
a ma tam spojitou derivaci g’. Necht g(a) = a, g(6) = b a necht g(t) € |a, b] pro
vsechna t € [, f].

Pak plati

s b
| sw)g@ae = [ sads .
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

B
/ F(g(t).g/(t) dt
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

B
/ Fla(8)-g/ () dt =
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

Priklad
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

Priklad
I 16 In’ z do =
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

Priklad
I 16 In’ z do =

Poznamka
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Substituce v integralech

Schéma vypoctu

Priklad
I 16 In’ z do =

Poznamka
Na rozdil od neurcitého integralu se k plvodni proménné x jiz nevracime.
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