
Fakulta přírodovědně-humanitní a pedagogická TUL ZS 2012-2013 – 1 / 9

Matematika

Petr Salač
Fakulta přírodovědně-humanitní a pedagogická

Technická univerzita v Liberci
petr.salac@tul.cz

7. 1. 2013



Aplikace určitého integrálu

Fakulta přírodovědně-humanitní a pedagogická TUL ZS 2012-2013 – 2 / 9

Způsoby zadání křivky v rovině



Aplikace určitého integrálu

Fakulta přírodovědně-humanitní a pedagogická TUL ZS 2012-2013 – 2 / 9

Způsoby zadání křivky v rovině
a) Spojitou funkcí



Aplikace určitého integrálu

Fakulta přírodovědně-humanitní a pedagogická TUL ZS 2012-2013 – 2 / 9

Způsoby zadání křivky v rovině
a) Spojitou funkcí
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Křivka je zadána rovnicı́
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b) Parametrickými rovnicemi
Křivka je zadána rovnicemi

x = x(t) , y = y(t) , t ∈ [α, β] ,

kde x(t), y(t) jsou spojité funkce na intervalu [α, β].
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b) Parametrickými rovnicemi
Křivka je zadána rovnicemi

x = x(t) , y = y(t) , t ∈ [α, β] ,

kde x(t), y(t) jsou spojité funkce na intervalu [α, β].

Příklad
x = 2 + 3t , y = 1− t , t ∈ R . . . přı́mka

x = a cos t , y = a sin t , t ∈ [0, 2π] . . . kružnice.
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parametrickými rovnicemi
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(vzorec dostaneme substitucí x = x(t), f(x(t)) = y(t) z integrálu (1))
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√

1 + [f ′(x)]2 dx .
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Objem rotačního tělesa
a) Uvažujme rovinný obrazec a ≤ x ≤ b, 0 ≤ y ≤ f(x) se spojitou funkcí f . Těleso,
které vznikne rotací tohoto obrazce kolem osy x, se nazývá rotační těleso a jeho
objem V se vypočte integrálem

V = π

∫ b

a

f2(x) dx .



Aplikace určitého integrálu

Fakulta přírodovědně-humanitní a pedagogická TUL ZS 2012-2013 – 8 / 9

Objem rotačního tělesa
a) Uvažujme rovinný obrazec a ≤ x ≤ b, 0 ≤ y ≤ f(x) se spojitou funkcí f . Těleso,
které vznikne rotací tohoto obrazce kolem osy x, se nazývá rotační těleso a jeho
objem V se vypočte integrálem

V = π

∫ b

a

f2(x) dx .

Příklad



Aplikace určitého integrálu

Fakulta přírodovědně-humanitní a pedagogická TUL ZS 2012-2013 – 8 / 9

Objem rotačního tělesa
a) Uvažujme rovinný obrazec a ≤ x ≤ b, 0 ≤ y ≤ f(x) se spojitou funkcí f . Těleso,
které vznikne rotací tohoto obrazce kolem osy x, se nazývá rotační těleso a jeho
objem V se vypočte integrálem

V = π

∫ b

a

f2(x) dx .

Příklad
Určete objem koule o poloměru R.
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Těleso, které vznikne rotací tohoto obrazce kolem osy y, se nazývá rotační těleso a
jeho objem V se vypočte podle vzorce

V = 2π

∫ b

a

xf(x) dx .
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b) Uvažujme rovinný obrazec 0 ≤ a ≤ x ≤ b, 0 ≤ y ≤ f(x) se spojitou funkcí f .
Těleso, které vznikne rotací tohoto obrazce kolem osy y, se nazývá rotační těleso a
jeho objem V se vypočte podle vzorce

V = 2π
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a

xf(x) dx .

Příklad
Určete objem polokoule o poloměru R.


