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(1) Uvod
@ Definice aritmetickych vektor( a operaci s nimi
@ Linearni kombinace a maticovy soucin
@ Co miize predstavovat aritmeticky vektor?
@ Vlastnosti operaci s aritmetickymi vektory
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x2

Usporadanou d-tici cisel | . | budeme nazyvat aritmetickym
.T.d
vektorem.

Na této strané se bude jesté pracovat. Pfibude definice operaci - zatim najdete prvni dvé v prezentaci o maticich a tfeti

v prezentaci o geometrickych vektorech.
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Operace s aritmetickymi vektory
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z1
Usporadanou d-tici cisel | . | budeme nazyvat aritmetickym
I‘d
vektorem.
Operace s aritmetickymi vektory
@ Scitani
@ Nasobeni Cislem
@ Linearni kombinace

Na této strané se bude jesté pracovat. Pfibude definice operaci - zatim najdete prvni dvé v prezentaci o maticich a tfeti

v prezentaci o geometrickych vektorech.
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Uvod Linearni kombinace a maticovy soucin

Linearni kombinaci aritmetickych vektorti mizeme vyjadrit pomoci
maticového soucinu. Napriklad
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Uvod Linearni kombinace a maticovy soucin

Linearni kombinaci aritmetickych vektorti mizeme vyjadrit pomoci
maticového soucinu. Napriklad
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@ Souradnice geometrického vektoru.

Na této strané se bude jesté pracovat. Predevsim pfibudou obrazky.
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@ Souradnice geometrického vektoru.

@ Data urcend ke zpracovani.

Na této strané se bude jesté pracovat. Predevsim pfibudou obrazky.
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@ Souradnice geometrického vektoru.
@ Data urcend ke zpracovani.

@ Diskrétni aproximaci funkce — nahrazenim derivaci diferencemi
muzeme diferencialni rovnici prevést na soustavu linedrnich
algebraickych rovnic.

Na této strané se bude jesté pracovat. Predevsim pfibudou obrazky.
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@ Souradnice geometrického vektoru.
@ Data urcend ke zpracovani.

@ Diskrétni aproximaci funkce — nahrazenim derivaci diferencemi
muzeme diferencialni rovnici prevést na soustavu linedrnich
algebraickych rovnic.

o Koeficienty mnohoclenu urcitého stupné - misto s mnohoclenem
az? 4+ bx + ¢ mizeme pracovat s aritmetickym vektorem (a b ¢)”.

Na této strané se bude jesté pracovat. Pfedevsim pfibudou obrazky.
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Vlastnosti jsou obdobné jako pro geometrické vektory.

Na této strané se bude pracovat - ¢asem sem vlastnosti prekopiruji.
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Baze vektorového prostoru

® Baze vektorového prostoru
@ Geometrické vektory a baze
@ Co je baze
o Priklady

Martina Simtnkovad (KAP) Aritmetické vektory

16. brezna 2008
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Baze vektorového prostoru Geometrické vektory a baze

Pripomeneme, jak jsme definovali bazi a souradnice vektoru vzhledem
k bazi pro geometrické vektory v roviné a 3D prostoru.
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Baze vektorového prostoru Geometrické vektory a baze

Pripomeneme, jak jsme definovali bazi a souradnice vektoru vzhledem
k bazi pro geometrické vektory v roviné a 3D prostoru.
Bazi geometrickych vektordl v roviné tvori li-
bovolnd dvojice nenulovych vektorl u, v raz-
nych sméru.
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LT3,

a zapisujeme je do sloupcti jako aritmeticky vektor a = ( 1"35
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Baze vektorového prostoru Geometrické vektory a baze

Pripomeneme, jak jsme definovali bazi a souradnice vektoru vzhledem
k bazi pro geometrické vektory v roviné a 3D prostoru.

Bazi geometrickych vektordl v roviné tvori li-
bovolnd dvojice nenulovych vektorl u, v raz-
nych sméra. Souradnicemi vektoru @ vzhledem
k této bazi jsou koeficienty v linedrni kombinaci
a=17u—0.257

a zapisujeme je do sloupcil jako aritmeticky vektor a = ( %35 ).
Situace v trojrozmérném prostoru je obdobna - baze je tvorena tremi
nenulovymi vektory, které nelezi v jedné spolecné roviné.
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Baze vektorového prostoru Geometrické vektory a baze

Pripomeneme, jak jsme definovali bazi a souradnice vektoru vzhledem
k bazi pro geometrické vektory v roviné a 3D prostoru.

Bazi geometrickych vektordl v roviné tvori li-
bovolnd dvojice nenulovych vektorl u, v raz-
nych sméra. Souradnicemi vektoru @ vzhledem
k této bazi jsou koeficienty v linedrni kombinaci
a=17u—0.257

a zapisujeme je do sloupcil jako aritmeticky vektor a = ( %35 ).
Situace v trojrozmérném prostoru je obdobna - baze je tvorena tremi

nenulovymi vektory, které nelezi v jedné spolecné roviné.
Dulezitou vlastnosti je: pro danou bazi a dany vektor jsou
souradnice jednoznacné urcené.
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Baze vektorového prostoru Co je baze

Chceme, analogicky jako pro geometrické vektory, definovat
souradnice aritmetického vektoru u vzhledem k bazi
A=1{ay,...,a,} jako koeficienty o, ..., a, v linedrni kombinaci

u—=—oa + -+ aya,.
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souradnice aritmetického vektoru u vzhledem k bazi
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PFirozenym pozadavkem je, aby tyto koeficienty existovaly a aby byly

vektorem u jednoznacné urceny.
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Baze vektorového prostoru Co je baze

Chceme, analogicky jako pro geometrické vektory, definovat

souradnice aritmetického vektoru u vzhledem k bazi

A=1{ay,...,a,} jako koeficienty o, ..., a, v linedrni kombinaci
u=oa; +---+ oya,.

PFirozenym pozadavkem je, aby tyto koeficienty existovaly a aby byly

vektorem u jednoznacné urceny.

To nés vede k definici: Mnozinu vektord A = {a;, as,...,a,}
nazveme bazi vektorového prostoru R¢, pokud

Q Kazdy vektor u € R? je mozné vyjadrit jako linedrni kombinaci
vektor mnoziny A.
@ Toto vyjadreni je vektorem u € R? a bazi A jednoznané uréené.

Na nasledujicich slajdech tyto podminky vysvétlime na prikladech.
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Rriklady
O Kolika zpisoby je mozné vyjadFit vektor a = (0, —3, 13)7 jako
linedrni kombinaci vektord b = (2, —1, 3)7, ¢ = (-3, 0, 2)7,
d = (1, —2, 8)77? Je-li to mozné, napiste dv& pripadné jedno

toto vyjadreni.
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Rriklady
O Kolika zpisoby je mozné vyjadFit vektor a = (0, —3, 13)7 jako
linedrni kombinaci vektord b = (2, —1, 3)7, ¢ = (-3, 0, 2)7,
d = (1, —2, 8)77? Je-li to mozné, napiste dv& pripadné jedno
toto vyjadreni.
© Zaménte v 1. prikladu vektor d za vektor d= (1, =2, 5).
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Rriklady
O Kolika zpusoby je mozné vyjadfit vektor a = (0, —3, 13)7
jako linearni kombinaci vektora b = (2, —1, 3)7,
c= (-3, 0, 2)7, d= (1, —2, 8)T? Je-li to mozné, napiste
dvé pripadné jedno toto vyjadreni.
© Zaménte v 1. prikladu vektor d za vektor d= (1, =2, 5).
© Zaménte v 1. prikladu vektor a za vektor a = (0, —3, 7).

Ve vsech prikladech hleddme koeficienty z, y, z v linedrni kombinaci

a=uxb+yc+ zd.
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_____ Baze vektorového prostoru JIIELY

O Kolika zpisoby je mozné vyjadFit vektor a = (0, —3, 13)7 jako
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Ve vsech prikladech hleddme koeficienty z, y, z v linedrni kombinaci
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© Zaméiite v 1. prikladu vektor a za vektor 3 = (0, —3, 7).
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Rriklady

O Kolika zpisoby je mozné vyjadFit vektor a = (0, —3, 13)7 jako
linedrni kombinaci vektord b = (2, —1, 3)7, ¢ = (-3, 0, 2)7,
d = (1, —2, 8)77? Je-li to mozné, napiste dv& pripadné jedno
toto vyjadreni.

© Zaménte v 1. prikladu vektor d za vektor d= (1, =2, 5).

© Zaménte v 1. prikladu vektor a za vektor a = (0, —3, 7).

Ve vsech prikladech hleddme koeficienty z, y, z v linedrni kombinaci

a=uxb+yc+ zd.

V 1. prikladu upravime tuto linedrni kombinaci na soustavu
2 —3y+z = 0
—xr— PRz = |3
3z +2y+8z = 13.
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Baze vektorového prostoru Priklady

Soustava ma nekonecné mnoho feseni - vektor a je tedy mozné
vyjadrit nekonecné mnoha zpisoby jako linearni kombinaci vektort b,
¢, d. Volbou napriklad z = 0, = 1 dostaneme dvé linearni
kombinace: a = %c + %d, a=b+c+d.
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Baze vektorového prostoru Priklady

Soustava ma nekonecné mnoho feseni - vektor a je tedy mozné
vyjadrit nekonecné mnoha zpisoby jako linearni kombinaci vektort b,
¢, d. Volbou napriklad z = 0, = 1 dostaneme dvé linearni
kombinace: a = %c + %d, a=b+c+d.

V 2. prikladu ma soustava

2z —3y+2z = 0
—x—2z = =3

3r+2y+5z = 13.

pravé jedno reseni a prislusnd, jedind, linearni kombinace je
a=23b+2c.
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Rriklady
Ve 3. prikladu soustava

2r—3y+2z =0
—x—2z = =3

3z 4+ 2y+82 = |T.

nema reseni a vektor a tedy neni mozné vyjadrit jako linearni
kombinaci vektori b, c, d.
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Rriklady
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nema reseni a vektor a tedy neni mozné vyjadrit jako linearni
kombinaci vektori b, c, d.
Souvislosti s podmminkami 1, 2 v definici baze:

© V 1. prikladu neni splnéna 2. podminka.

© V 2. prikladu jsou pro vektor a splnény obé podminky, ale
nevime, jestli jsou splnény i pro ostatni vektory.
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Baze vektorového prostoru Priklady

Ukazeme si na 1. prikladu jeden disledek nesplnéni 2. podminky
definice baze.
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Baze vektorového prostoru Priklady

Ukazeme si na 1. prikladu jeden disledek nesplnéni 2. podminky
definice baze. Pro vektor a jsme nasli dvé linedrni kombinace:

a=3c+3d, a=b+c+d.
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Baze vektorového prostoru Priklady

Ukazeme si na 1. prikladu jeden disledek nesplnéni 2. podminky
definice baze. Pro vektor a jsme nasli dvé linedrni kombinace:
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s v R _l l
a po Gpravé 0=—-b-3c+5d.
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Baze vektorového prostoru Priklady

Ukazeme si na 1. prikladu jeden disledek nesplnéni 2. podminky
definice baze. Pro vektor a jsme nasli dvé linedrni kombinace:

a=3c+3d, a=b+c+d.
Jejich odectenim dostaneme
a—a=3c+3d—(b+c+d)

s v R _l l
a po Gpravé 0=—-b-3c+5d.

Pfi¢teme-li tento vztah k u=ab+ fc+~d
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Ukazeme si na 1. prikladu jeden disledek nesplnéni 2. podminky
definice baze. Pro vektor a jsme nasli dvé linedrni kombinace:

a=3c+3d, a=b+c+d.
Jejich odectenim dostaneme
a—a=3c+3d—(b+c+d)

s v R _l l
a po Gpravé 0=—-b-3c+5d.

Pfi¢teme-li tento vztah k u=ab+ fc+~d
dostaneme u=(a—1)b+(8—3)c+(y+1)d.
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Baze vektorového prostoru Priklady

Ukazeme si na 1. prikladu jeden disledek nesplnéni 2. podminky
definice baze. Pro vektor a jsme nasli dvé linedrni kombinace:

a=3c+3d, a=b+c+d.
Jejich odectenim dostaneme
a—a=3c+3d—(b+c+d)

s v R _l l
a po Gpravé 0=—-b-3c+5d.

Pfi¢teme-li tento vztah k u=ab+ fc+~d
dostaneme u=(a—1)b+(8—3)c+(y+1)d.
Podminka 2 je tedy bud splnéna pro kazdy vektor nebo pro Zadny.
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Baze vektorového prostoru Priklady

Ukazeme si na 1. prikladu jeden disledek nesplnéni 2. podminky
definice baze. Pro vektor a jsme nasli dvé linedrni kombinace:
a=3c+3d, a=b+c+d.
Jejich odectenim dostaneme
a—a=3c+3d—(b+c+d)

a po Gpravé o:—b—%c%—%d.

Pfi¢teme-li tento vztah k u=ab+ fc+~d

dostaneme u=(a—1)b+(8—3)c+(y+1)d.

Podminka 2 je tedy bud splnéna pro kazdy vektor nebo pro Zadny.

A zéroven je 2. podminka ekvivalenni s neexistenci linedrni kombinace
— ]. ]. “ 4 Y4 .
typu 0 = —b — 5c + 5d (vice v nasledujici kapitole).
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort

© Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektort
@ Definice pojmi
@ Mezi linedrné zavislymi vektory je néktery ,,navic”
@ Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Definice pojmi

Lineani kombinaci

QU + Qolg + -+ - + Qi Uy,

ve které jsou vsechny koeficienty o, s, . .., a;, nulové, nazyvame
triviani linearni kombinaci
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Definice pojmi

Lineani kombinaci

QU + Qolg + -+ - + Qi Uy,

ve které jsou vsechny koeficienty o, s, . .., a;, nulové, nazyvame
triviani linearni kombinaci - asi proto, ze z vlastnosti operaci
s aritmetickymi vektory ,trividné plyne, Ze je rovna nulovému
vektoru.“
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Definice pojmi

Qi Uy + Qolg + -+ - + Qi Uy,

Linearni kombinaci, ve které je alespon jeden z koeficient
nenulovy, nazyvame netriviani lineani kombinaci.
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektorii Definice pojmi

Vektory
ai, as, ..., a, nazyvame linearné zavislymi,
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Definice pojmi

Vektory
ai, as, ..., a, nazyvame linearné zavislymi, pokud existuje jejich
netriviani linedrni kombinace, které je rovna nulovému vektoru.
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Definice pojmi

Vektory
ai, as, ..., a, nazyvame linearné zavislymi, pokud existuje jejich
netriviani linedrni kombinace, které je rovna nulovému vektoru. Pokud
takova netrividlni linedrni kombinace neexistuje, nazyvame vektory
a, as, ..., a, linearné nezavislymi.
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Mezi linearné zavislymi vektory je néktery ,,navic"

Ukazeme jeden dusledek linearni zavislosti skupiny vektort (pro
zjednoduseni to ukdzeme pro skupinu péti vektort). Je-li napfiklad
ay # 0, miZeme z

QiU + Qigls + Qisls + Qi Uy + QsUs = O
vyjadrit uy

uy = —a—4(a1u1 + aguy + azus + asus).

Martina Simtnkovad (KAP) Aritmetické vektory 16. brezna 2008 16 / 34



Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Mezi linearné zavislymi vektory je néktery ,,navic"

Ukazeme jeden dusledek linearni zavislosti skupiny vektort (pro
zjednoduseni to ukdzeme pro skupinu péti vektort). Je-li napfiklad
ay # 0, miZeme z

QiU + Qigls + Qisls + Qi Uy + QsUs = O
vyjadrit uy
uy = —a—4(a1u1 + aguy + azus + asus).
Plati: Jsou-li vektory linedrné zavislé mizeme néktery z nich vyjadrit

jako linedrni kombinaci ostatnich
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Mezi linearné zavislymi vektory je néktery ,navic"

Ukazeme jeden dusledek linedrni zavislosti skupiny vektort (pro
zjednoduseni to ukdzeme pro skupinu péti vektort). Je-li napfiklad
ay # 0, miZeme z

QiU + Qigls + Qisls + Qi Uy + QsUs = O
vyjadrit uy

uy = —a—4(a1u1 + aguy + azus + asus).
Plati: Jsou-li vektory linedrné zavislé mizeme néktery z nich vyjadrit
jako linedrni kombinaci ostatnich (ve skute¢nosti kazdy u néhoz je
koeficient v netrividlni linearni kombinaci rovné nulovému vektoru
nenulovy).
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Mezi linearné zavislymi vektory je néktery ,navic"

Ukazeme jeden dusledek linedrni zavislosti skupiny vektort (pro
zjednoduseni to ukdzeme pro skupinu péti vektort). Je-li napfiklad
ay # 0, miZeme z

QiU + Qigls + Qisls + Qi Uy + QsUs = O
vyjadrit uy

uy = —a—4(a1u1 + aguy + azus + asus).
Plati: Jsou-li vektory linedrné zavislé mizeme néktery z nich vyjadrit
jako linedrni kombinaci ostatnich (ve skute¢nosti kazdy u néhoz je
koeficient v netrividlni linearni kombinaci rovné nulovému vektoru

,
nenulovy) . (To zhruba znamena, Ze ,ve skupiné vektordl je néktery navic".)
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Mezi linearné zavislymi vektory je néktery ,navic"

Ukazeme jeden dusledek linedrni zavislosti skupiny vektort (pro
zjednoduseni to ukdzeme pro skupinu péti vektort). Je-li napfiklad
ay # 0, miZeme z

QiU + Qigls + Qisls + Qi Uy + QsUs = O
vyjadrit uy

uy = —a—4(a1u1 + aguy + azus + asus).
Plati: Jsou-li vektory linedrné zavislé mizeme néktery z nich vyjadrit
jako linedrni kombinaci ostatnich (ve skute¢nosti kazdy u néhoz je
koeficient v netrividlni linedrni kombinaci rovné nulovému vektoru
nenquvy). (To zhruba znamené, ze ,ve skupiné vektorii je néktery navic".)
Plati i opak: pokud je mozné vyjadrit néktery aritmeticky vektor
z mnoziny vektord jako linedrni kombinaci ostatnich, je tato mnozina
vektorl linedrné zavisla.
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Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektord Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti
Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
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Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti
Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.

Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:
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Linedrni (ne)zavislost aritmetickych vektort Geometricky vyznam linearni (ne)zavislosti
Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:

@ Linedrni kombinaci (tj. ndsobkem) nulového vektoru je pouze
nulovy vektor.
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Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektord Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti

Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:
@ Linedrni kombinaci (tj. ndsobkem) nulového vektoru je pouze
nulovy vektor.
@ Linedrnimi kombinacemi (tj. ndsobkem) nenulového vektoru jsou
vsechny vektory stejného sméru a nulovy vektor.
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Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektord Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti

Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:
@ Linedrni kombinaci (tj. ndsobkem) nulového vektoru je pouze
nulovy vektor.
@ Linedrnimi kombinacemi (tj. ndsobkem) nenulového vektoru jsou
vsechny vektory stejného sméru a nulovy vektor.
@ Linearnimi kombinacemi dvou nenulovych vektor( @, grﬁznych
sméri jsou vSechny vektory, které lezi v roviné urcené vekt. a, b.
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Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektord Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti

Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:
@ Linedrni kombinaci (tj. ndsobkem) nulového vektoru je pouze
nulovy vektor.
@ Linedrnimi kombinacemi (tj. ndsobkem) nenulového vektoru jsou
vsechny vektory stejného sméru a nulovy vektor.
@ Linearnimi kombinacemi dvou nenulovych vektor( @, I;rﬁznych
sméri jsou vSechny vektory, které lezi v roviné urcené vekt. a, b.

Z uvedeného (a z predchoziho slajdu) plyne
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Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektord Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti

Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:
@ Linedrni kombinaci (tj. ndsobkem) nulového vektoru je pouze
nulovy vektor.
@ Linedrnimi kombinacemi (tj. ndsobkem) nenulového vektoru jsou
vsechny vektory stejného sméru a nulovy vektor.

@ Linearnimi kombinacemi dvou nenulovych vektorl @, b riznych
smérl jsou vSechny vektory, které lezi v roviné urené vekt. a, b.

Z uvedeného (a z predchoziho slajdu) plyne

@ Obsahuje-li skupina vektorti nulovy vektor, je linedrni zavisla.
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Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektord Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti

Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:
@ Linedrni kombinaci (tj. ndsobkem) nulového vektoru je pouze
nulovy vektor.
@ Linedrnimi kombinacemi (tj. ndsobkem) nenulového vektoru jsou
vsechny vektory stejného sméru a nulovy vektor.

@ Linearnimi kombinacemi dvou nenulovych vektorl @, b riznych
smérl jsou vSechny vektory, které lezi v roviné urené vekt. a, b.

Z uvedeného (a z predchoziho slajdu) plyne
@ Obsahuje-li skupina vektorti nulovy vektor, je linedrni zavisla.

@ Obsahuje-li dva vektory stejného sméru, je linearné zavisla.
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Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektord Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti

Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:
@ Linedrni kombinaci (tj. ndsobkem) nulového vektoru je pouze
nulovy vektor.
@ Linedrnimi kombinacemi (tj. ndsobkem) nenulového vektoru jsou
vsechny vektory stejného sméru a nulovy vektor.

@ Linearnimi kombinacemi dvou nenulovych vektorl @, b riznych
smérl jsou vSechny vektory, které lezi v roviné urené vekt. a, b.

Z uvedeného (a z predchoziho slajdu) plyne
@ Obsahuje-li skupina vektorti nulovy vektor, je linedrni zavisla.
@ Obsahuje-li dva vektory stejného sméru, je linearné zavisla.
@ Obsahuje-li tfi vektory lezici v jedné roving, je linearné zavisla.
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Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektord Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti

Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:
@ Linedrni kombinaci (tj. ndsobkem) nulového vektoru je pouze
nulovy vektor.
@ Linedrnimi kombinacemi (tj. ndsobkem) nenulového vektoru jsou
vsechny vektory stejného sméru a nulovy vektor.
@ Linearnimi kombinacemi dvou nenulovych vektor( @, I;rﬁznych
sméri jsou vSechny vektory, které lezi v roviné urcené vekt. a, b.

Priklady skupin vektord, které jsou linedrné nezavslé:

@ jeden nenulovy vektor,
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Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektord Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti

Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:
@ Linedrni kombinaci (tj. ndsobkem) nulového vektoru je pouze
nulovy vektor.
@ Linedrnimi kombinacemi (tj. ndsobkem) nenulového vektoru jsou
vsechny vektory stejného sméru a nulovy vektor.
@ Linearnimi kombinacemi dvou nenulovych vektor( @, I;rﬁznych
sméri jsou vSechny vektory, které lezi v roviné urcené vekt. a, b.

Priklady skupin vektord, které jsou linedrné nezavslé:
@ jeden nenulovy vektor,

@ dva nenulové vektory riiznych sméri,
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Linearni (ne)zavislost aritmetickych vektord Geometricky vyznam linedrni (ne)zavislosti

Aritmetické vektory z R?, pfipadné R3, si mizeme predstavit jako
souradnice geometrickych vektor( v roviné, pripadné v 3D prostoru.
Abychom zjistili geometricky vyznam linearni zavislosti a nezdvislosti,
je teba si uvédomit:
@ Linedrni kombinaci (tj. ndsobkem) nulového vektoru je pouze
nulovy vektor.
@ Linedrnimi kombinacemi (tj. ndsobkem) nenulového vektoru jsou
vsechny vektory stejného sméru a nulovy vektor.

@ Linearnimi kombinacemi dvou nenulovych vektorl @, b riznych
smérl jsou vSechny vektory, které lezi v roviné urené vekt. a, b.

Priklady skupin vektord, které jsou linedrné nezavslé:
@ jeden nenulovy vektor,

@ dva nenulové vektory riiznych sméri,

@ tri nenulové vektory nelezici ve spolecné roviné.
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Dimenze vektorového prostoru, ovéreni baze

O Dimenze vektorového prostoru, ovéreni baze
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Dimenze vektorového prostoru, ovéreni baze

Plati: kazda baze vektorového prostoru R? ma pravé d prvki.
Rikdme, e d je dimenze vektorového prostoru R
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Dimenze vektorového prostoru, ovéreni baze

Plati: kazda baze vektorového prostoru R? ma pravé d prvki.
Rikdme, e d je dimenze vektorového prostoru R

Dale plati: k ovéFeni, 7 mnozina o d vektorech z R? je bazi
vektrového prostoru R?, staéi ovéFit bud jednu z podminek 1, 2
z definice baze nebo podminku linedrni nezavislosti. Pfitom stadi,
kdyz je podminka 2 splnéna pro jeden vektor.
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Dimenze vektorového prostoru, ovéreni baze

Plati: kazda baze vektorového prostoru R? ma pravé d prvki.
Rikdme, e d je dimenze vektorového prostoru R

Dale plati: k ovéFeni, 7 mnozina o d vektorech z R? je bazi
vektrového prostoru R?, staéi ovéFit bud jednu z podminek 1, 2
z definice baze nebo podminku linedrni nezavislosti. Pfitom stadi,
kdyz je podminka 2 splnéna pro jeden vektor.

Na zakladé vyse uvedeného udélame zavér, Ze vektory b, c, d
z pFikIadﬂ ve 3 kap'tole (Baze vektorového prostoru) tVOFi baZI VektOI’OVéhO

prostoru R3.

Martina Siminkovad (KAP) Aritmetické vektory 16. brezna 2008 19 / 34



Soufadnice vektoru vzhledem k bazi, kanonicka baze

® Souradnice vektoru vzhledem k bazi, kanonicka baze
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Koeficienty o, g, . .., ay,, pro které plati

u=oga, + aas + -+ a,a,,

budeme nazyvat souradnicemi vektoru u vzhledem k bazi

A=1{a;,a,...,a,}
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Koeficienty o, g, . .., ay,, pro které plati
u=oga, + aas + -+ a,a,,

budeme nazyvat souradnicemi vektoru u vzhledem k bazi
A =1{ay,as,...,a,}. Souradnice budeme psat do sloupce a budeme

pouzivat znaleni “u = (ay, ay, ..., a,)T.
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Koeficienty o, g, . .., ay,, pro které plati

u=oga, + aas + -+ a,a,,

budeme nazyvat souradnicemi vektoru u vzhledem k bazi

A =1{ay,as,...,a,}. Souradnice budeme psat do sloupce a budeme
pouzivat znaleni “u = (ay, as, ..., a,)T. MnoZinu vektor
1 0 0 0
0 1 0 0
€ = 0 ) € = 0 ) €3 = 1 ) 0o o0g €4 = 0
0 0 0 1

(vektor e; ma v i-tém radku jednicku a v ostatnich nuly) budeme
nazyvat kanonickou bazi a znadit K = {ey, ey, ..., e4}.
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Soufadnice vektoru vzhledem k bazi, kanonicka baze

Koeficienty o, g, . .., ay,, pro které plati
u=oga, + aas + -+ a,a,,

budeme nazyvat souradnicemi vektoru u vzhledem k bazi

A =1{ay,as,...,a,}. Souradnice budeme psat do sloupce a budeme
pouzivat znaleni “u = (ay, as, ..., a,)T. MnoZinu vektor
0 ? 0 0
€ = 0 ) € = 0 ) €3 = 1 ) 0o o0g €4 = 0
0 0 0 1

(vektor e; ma v i-tém radku jednicku a v ostatnich nuly) budeme
nazyvat kanonickou bazi a znaéit K = {e;, ey, ..., e;}. Uvédomte
si, ze vektor u = (11, @3, ..., x4)" je jejich linedrni kombinaci

u—zxie; + 26+ -+ 1484,

(dosadte do linearni kombinace vektory e; a vypoctéte ji,)
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Soufadnice vektoru vzhledem k bazi, kanonicka baze

Koeficienty o, g, . .., ay,, pro které plati
u=oga, + aas + -+ a,a,,

budeme nazyvat souradnicemi vektoru u vzhledem k bazi

A =1{ay,as,...,a,}. Souradnice budeme psat do sloupce a budeme
pouzivat znaleni “u = (ay, as, ..., a,)T. MnoZinu vektor
0 ? 0 0
€ = 0 ) € = 0 ) €3 = 1 ) 0o o0g €4 = 0
0 0 0 1

(vektor e; ma v i-tém radku jednicku a v ostatnich nuly) budeme
nazyvat kanonickou bazi a znaéit K = {e;, ey, ..., e;}. Uvédomte
si, ze vektor u = (11, @3, ..., x4)" je jejich linedrni kombinaci

u—zxie; + 26+ -+ 1484,

(dosadte do linedrni kombinace vektory e; a vypottéte ji,) d ie S|Oiky xl, $2, ey Tq Vektoru

u jsou zaroven jeho souradnicemi vzhledem ke kanonické bazi.
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Podprostory

® Podprostory
@ Definice, priklady
@ Dimenze, baze, priklady
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Podprostory Definice, priklady

V nésledujicim budeme pod Vektorovym prostorem rozumét bud
prostor R? nebo mnozinu geometrickych vektort lezicich v roviné
pfipadné v 3D prostoru, vzdy spolu s operacemi scitani vektor(i a
nasobeni vektor( ¢islem. Vektorovy prostor (tedy mnozinu s
operacemi) budeme znacit velkymi pismeny, zpravidla U, V' nebo W
a stejné budeme znadit prislusSnou mozinu vektord (nebudeme tedy
oznacenim odliSovat mnoZinu od téze mnoZiny vybavené operacemi).
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Podprostory Definice, priklady

V nésledujicim budeme pod Vektorovym prostorem rozumét bud
prostor R? nebo mnozinu geometrickych vektort lezicich v roviné
pfipadné v 3D prostoru, vzdy spolu s operacemi scitani vektor(i a
nasobeni vektor( ¢islem. Vektorovy prostor (tedy mnozinu s
operacemi) budeme znacit velkymi pismeny, zpravidla U, V' nebo W
a stejné budeme znadit prislusSnou mozinu vektord (nebudeme tedy
oznacenim odliSovat mnoZinu od téze mnoZiny vybavené operacemi).
Pod podprostorem W vektorového prostoru V' budeme rozumét
neprazdnou podmnozinu W C V' (tento symbol pripoutti i rovnost mnozin W, V) S€
stejnymi operacemi a takovou, Ze plati:

o Jelliuv,veW,jeiutveW.

@ JeliueW,aeRjeiaueclV.
Slovné tyto podminky vyjadfujeme: mnozina W je uzavrena vici
operacim scitani vektor(i a nasobeni vektoru Cislem.
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Podprostory Definice, priklady

Plati:
© Kazdy podprostor obsahuje nulovy vektor (uvédomte si, ze

o= 0u.)
© Kazdy podprostor obsahuje ke kazdému vektoru jeho opacny

vektor (uvédomte si, zZe —u = (—1)u.)
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Definice, pfiklady
Plati:
© Kazdy podprostor obsahuje nulovy vektor (uvédomte si, ze
o= 0u.)
© Kazdy podprostor obsahuje ke kazdému vektoru jeho opacny
vektor (uvédomte si, ze —u = (—1)u.)
Priklady:
© Vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem tvofi podprostor

geometrickych vektoril v roviné i v 3D prostoru.

Vektory lezici v zadané roviné tvori podprostor geometrickych vektord v 3D
prostoru.

(2]
© Nulovy vektor je podprostorem kazdého vektorového prostoru.
%]

Pro zadana redlna Cisla o, .. ., aq tvofi vektory u = (z1,...,z4), jejichz
slozky vyhovuji rovnici a1z + agxs + - - - + agxy = 0, podprostor
prostoru R?.

© Pro u, v € V tvofi viechny linedrni kombinace téchto vektor(i podprostor
prostoru V.
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1.
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1. Dimenze
podprostor( v uvedenych prikladech jsou:

© Geometrické vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem.
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1. Dimenze
podprostor( v uvedenych prikladech jsou:

© Geometrické vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem.
dim =1
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1. Dimenze
podprostor( v uvedenych prikladech jsou:

© Geometrické vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem.
dim =1

© Geometrické vektory lezici v zadané roviné.
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1. Dimenze
podprostor( v uvedenych prikladech jsou:

© Geometrické vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem.
dim =1

© Geometrické vektory lezici v zadané roviné. dim = 2
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1. Dimenze
podprostor( v uvedenych prikladech jsou:

© Geometrické vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem.

dim =1
© Geometrické vektory lezici v zadané roviné. dim = 2

© Nulovy vektor.
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1. Dimenze
podprostor( v uvedenych prikladech jsou:

© Geometrické vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem.

dim =1
© Geometrické vektory lezici v zadané roviné. dim = 2

© Nulovy vektor. dim = 0
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1. Dimenze
podprostor( v uvedenych prikladech jsou:

© Geometrické vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem.
dim =1

© Geometrické vektory lezici v zadané roviné. dim = 2

© Nulovy vektor. dim = 0

© Mnotzina vektorll u = (z1,...,x,), jejichz slozky vyhovuji rovnici

121 + aeTo + - - -+ agrg = 0.
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Rimenzefibazelpriklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1. Dimenze
podprostor( v uvedenych prikladech jsou:

© Geometrické vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem.

dim =1
© Geometrické vektory lezici v zadané roviné. dim = 2

© Nulovy vektor. dim = 0

© Mnotzina vektorll u = (z1,...,x,), jejichz slozky vyhovuji rovnici
a1T1 + Qoo + - - - + agryg = 0. Za predpokladu, zZe je alespon
jedno ze zadanych Cisel aq, ..., ay nenulové, je dim = d — 1.
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Rimenzefibazelpriklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1. Dimenze
podprostor( v uvedenych prikladech jsou:

© Geometrické vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem.

dim =1
© Geometrické vektory lezici v zadané roviné. dim = 2

© Nulovy vektor. dim = 0

© Mnotzina vektorll u = (z1,...,x,), jejichz slozky vyhovuji rovnici
a1T1 + Qoo + - - - + agryg = 0. Za predpokladu, zZe je alespon
jedno ze zadanych Cisel aq, ..., ay nenulové, je dim = d — 1.

© Vsechny linedrni kombinace zadanych linedrné nezavislych
vektorli u, v € V.

Martina Siminkovad (KAP) Aritmetické vektory 16. brezna 2008 25 /34



Rimenzefibazelpriklady

Dimenzi podprostoru 1 budeme rozumét maximalni pocet
linedrné nezavislych vektor z W a budeme ji znacit dim pripadné
dim(W). Libovolnou takovou mnozinu {uy, ..., Uz} C W linedrné
nezdvislych vektord budeme nazyvat bazi podprostoru 1. Dimenze
podprostor( v uvedenych prikladech jsou:

© Geometrické vektory zadaného sméru spolu s nulovym vektorem.

dim =1
© Geometrické vektory lezici v zadané roviné. dim = 2

© Nulovy vektor. dim = 0

© Mnotzina vektorll u = (z1,...,x,), jejichz slozky vyhovuji rovnici
a1T1 + Qoo + - - - + agryg = 0. Za predpokladu, zZe je alespon
jedno ze zadanych Cisel aq, ..., ay nenulové, je dim = d — 1.

© Vsechny linedrni kombinace zadanych linedrné nezavislych
vektorl u, v € V. dim = 2
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory zadaného sméru

a nulovym vektorem
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory zadaného sméru
a nulovym vektorem tvori libovolny vektor zadaného sméru.
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory zadaného sméru
a nulovym vektorem tvori libovolny vektor zadaného sméru.

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory leZicimi v zadané

roviné
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Dimenze, baze, pfiklady
© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory zadaného sméru
a nulovym vektorem tvori libovolny vektor zadaného sméru.

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory leZicimi v zadané
roviné tvori libovolné dva vektory rliznych sméri lezici v dané
roviné.
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Dimenze, baze, pfiklady
© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory zadaného sméru
a nulovym vektorem tvori libovolny vektor zadaného sméru.

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory leZicimi v zadané
roviné tvori libovolné dva vektory rliznych sméri lezici v dané
roviné.

© Bazi podprostoru tvofeného nulovym vektorem
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Dimenze, baze, pfiklady
© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory zadaného sméru
a nulovym vektorem tvori libovolny vektor zadaného sméru.

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory leZicimi v zadané
roviné tvori libovolné dva vektory rliznych sméri lezici v dané
roviné.

© Bazi podprostoru tvofeného nulovym vektorem je prazdnd mnozina.
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Podprostory Dimenze, baze, priklady

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory zadaného sméru
a nulovym vektorem tvori libovolny vektor zadaného sméru.

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory leZicimi v zadané
roviné tvori libovolné dva vektory rliznych sméri lezici v dané
roviné.

© Bazi podprostoru tvofeného nulovym vektorem je prazdnd mnozina.

© Jedna z bazi podprostoru tvofeného mnozinou vektort
u=(x1,...,24)7, jejichz slozky vyhovuji rovnici
a1 + aexe + -+ - + agrg = 0 (predpoklddame, ze alespon jedno ze

zadanych isel oy, ..., ag je nenulové)
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Dimenze, baze, pfiklady
© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory zadaného sméru
a nulovym vektorem tvori libovolny vektor zadaného sméru.

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory leZicimi v zadané
roviné tvori libovolné dva vektory rliznych sméri lezici v dané
roviné.

© Bazi podprostoru tvofeného nulovym vektorem je prazdnd mnozina.

© Jedna z bazi podprostoru tvofeného mnozinou vektort

u=(x1,...,24)7, jejichz slozky vyhovuji rovnici

a1 + aexe + -+ - + agrg = 0 (predpoklddame, ze alespon jedno ze
zadanych &isel aq, ..., a4 je nenulové) je v pripadé, ze oy # 0,
tvorena vektory: a, = (—ap, a1,0,0,...,0)7,

33:(—Oég,O,Oél,O,O,...,O)T, 500 ad:(—ozd,O,O,...,oq)T.

Martina Siminkovad (KAP) Aritmetické vektory 16. brezna 2008 26 / 34



Dimenze, baze, pfiklady
© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory zadaného sméru
a nulovym vektorem tvori libovolny vektor zadaného sméru.

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory leZicimi v zadané
roviné tvori libovolné dva vektory rliznych sméri lezici v dané
roviné.

© Bazi podprostoru tvofeného nulovym vektorem je prazdnd mnozina.

© Jedna z bazi podprostoru tvofeného mnozinou vektort

u=(x1,...,24)7, jejichz slozky vyhovuji rovnici

a1 + aexe + -+ - + agrg = 0 (predpoklddame, ze alespon jedno ze
zadanych &isel aq, ..., a4 je nenulové) je v pripadé, ze oy # 0,
tvorena vektory: a, = (—ap, a1,0,0,...,0)7,

T] T
33:(—Oé3,0,061,0,0,...,0) ,...,ad:(—ozd,0,0,...,oq) :
© Bazi podprostoru tvofeného viemi linedrnimi kombinacemi zadanych

linedrné nezdvislych vektord u,v € V
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Dimenze, baze, pfiklady
© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory zadaného sméru
a nulovym vektorem tvori libovolny vektor zadaného sméru.

© Bazi podprostoru tvofeného geometrickymi vektory leZicimi v zadané
roviné tvori libovolné dva vektory rliznych sméri lezici v dané
roviné.

© Bazi podprostoru tvofeného nulovym vektorem je prazdnd mnozina.

© Jedna z bazi podprostoru tvofeného mnozinou vektort

u=(x1,...,24)7, jejichz slozky vyhovuji rovnici

a1 + aexe + -+ - + agrg = 0 (predpoklddame, ze alespon jedno ze
zadanych &isel aq, ..., a4 je nenulové) je v pripadé, ze oy # 0,
tvorena vektory: a, = (—ap, a1,0,0,...,0)7,

T T

ds = (—Oég,0,0él,0,0,...,O) - (—ozd,0,0,...,oq) .
© Bazi podprostoru tvofeného viemi linedrnimi kombinacemi zadanych
linedrné& nezdvislych vektorti u, v € V je napfiklad mnozina {u, v}.
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Matice prechodu

©® Matice prechodu
@ Zakladni vlastnosti - shrnuti
@ Priklady
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Matice prechodu Zakladni vlastnosti - shrnuti

Matice prechodu je vylozena v prezentaci o geometrickych vektorech.
Zde shrneme jeji definici a zakladni vlastnosti.
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Matice prechodu Zakladni vlastnosti - shrnuti

Matice prechodu je vylozena v prezentaci o geometrickych vektorech.
Zde shrneme jeji definici a zakladni vlastnosti.

© Matici prechodu od baze A k bazi B zna¢ime symbolem P 4_ 5.
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Matice prechodu Zakladni vlastnosti - shrnuti

Matice prechodu je vylozena v prezentaci o geometrickych vektorech.
Zde shrneme jeji definici a zakladni vlastnosti.

© Matici prechodu od baze A k bazi B zna¢ime symbolem P 4_ 5.

© V jejich sloupcich jsou soufadnice vektori staré baze (A)
vzhledem k nové bazi (B).
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Matice prechodu Zakladni vlastnosti - shrnuti

Matice prechodu je vylozena v prezentaci o geometrickych vektorech.
Zde shrneme jeji definici a zakladni vlastnosti.

© Matici prechodu od baze A k bazi B zna¢ime symbolem P 4_ 5.

© V jejich sloupcich jsou soufadnice vektori staré baze (A)
vzhledem k nové bazi (B).

© Slouzi k prepodtu soufadnic dle vztahu Bv = P4z *v.
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Matice prechodu Zakladni vlastnosti - shrnuti

Matice prechodu je vylozena v prezentaci o geometrickych vektorech.
Zde shrneme jeji definici a zakladni vlastnosti.

© Matici prechodu od baze A k bazi B zna¢ime symbolem P 4_ 5.

© V jejich sloupcich jsou soufadnice vektori staré baze (A)
vzhledem k nové bazi (B).

© Slouzi k prepodtu soufadnic dle vztahu Bv = P4z *v.

0 Matice pFeChOdu je regu|érni matiCi (pro definice regularni matice viz prezentaci
o maticich) A p|ati PB_xA - (PAHB)_]-
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Matice prechodu Zakladni vlastnosti - shrnuti

Matice prechodu je vylozena v prezentaci o geometrickych vektorech.
Zde shrneme jeji definici a zakladni vlastnosti.

© Matici prechodu od baze A k bazi B zna¢ime symbolem P 4_ 5.

© V jejich sloupcich jsou soufadnice vektori staré baze (A)
vzhledem k nové bazi (B).

© Slouzi k prepodtu soufadnic dle vztahu Bv = P4z *v.

0 Matice pFeChOdu je regu|érni matiCi (pro definice regularni matice viz prezentaci
o maticich) A p|ati 7)[3_>A - (PAHB)_]-
@ Pro libovolné tfi baze plati P4_.c = Ps.cPa_5.
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Matice prechodu Priklady

V dal$im budeme uvazovat vektorovy prostor V' a jeho bazi

A ={ay, as}. Chcete-li, mizete si pod vektory a;, as predstavit
geometrické vektory, ale stejné tak mohou predstavovat i aritmetické
vektory nebo funkce (vice viz prezentace o prostorech funkei).
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Matice prechodu Priklady

V dal$im budeme uvazovat vektorovy prostor V' a jeho bazi

A ={ay, as}. Chcete-li, mizete si pod vektory a;, as predstavit
geometrické vektory, ale stejné tak mohou predstavovat i aritmetické
vektory nebo funkce (vice viz prezentace o prostorech funkei). Kontrolni otazka: jaka je
dimenze prostoru V'?
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Matice prechodu Priklady

V dal$im budeme uvazovat vektorovy prostor V' a jeho bazi

A ={ay, as}. Chcete-li, mizete si pod vektory a;, as predstavit
geometrické vektory, ale stejné tak mohou predstavovat i aritmetické
vektory nebo funkce (vice viz prezentace o prostorech funkei). Kontrolni otazka: jaka je
dimenze prostoru V'?

V prostoru V' budeme uvaZovat dalsi bazi B = {by, b, }, kde

b, = 5a; — 4ay, by = —3a; + 2a»
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Matice prechodu Priklady

V dal$im budeme uvazovat vektorovy prostor V' a jeho bazi

A ={ay, as}. Chcete-li, mizete si pod vektory a;, as predstavit
geometrické vektory, ale stejné tak mohou predstavovat i aritmetické
vektory nebo funkce (vice viz prezentace o prostorech funkei). Kontrolni otazka: jaka je
dimenze prostoru V'?

V prostoru V' budeme uvaZovat dalsi bazi B = {by, b, }, kde

b, = 5a; — 4a,, b, = —3a; + 2a, a vektory ¢ = b; — 2b,,

d = —4a; + 6a,.
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Matice prechodu Priklady

V dal$im budeme uvazovat vektorovy prostor V' a jeho bazi

A ={ay, as}. Chcete-li, mizete si pod vektory a;, as predstavit
geometrické vektory, ale stejné tak mohou predstavovat i aritmetické
vektory nebo funkce (vice viz prezentace o prostorech funkei). Kontrolni otazka: jaka je
dimenze prostoru V'?

V prostoru V' budeme uvaZovat dalsi bazi B = {by, b, }, kde

b, = 5a; — 4a,, b, = —3a; + 2a, a vektory ¢ = b; — 2b,,

d = —4a; + 6a,.

Ukol:

© Vyjadrete vektor c jako linearni kombinaci vektori baze A
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Matice prechodu Priklady

V dal$im budeme uvazovat vektorovy prostor V' a jeho bazi

A ={ay, as}. Chcete-li, mizete si pod vektory a;, as predstavit
geometrické vektory, ale stejné tak mohou predstavovat i aritmetické
vektory nebo funkce (vice viz prezentace o prostorech funkei). Kontrolni otazka: jaka je
dimenze prostoru V'?

V prostoru V' budeme uvaZovat dalsi bazi B = {by, b, }, kde

b, = 5a; — 4a,, b, = —3a; + 2a, a vektory ¢ = b; — 2b,,

d = —4a; + 6a,.

Ukol:
© Vyjadrete vektor c jako linearni kombinaci vektori baze A

© a vektor d jako linedrni kombinaci vektori baze B.
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Matice prechodu Priklady

V dal$im budeme uvazovat vektorovy prostor V' a jeho bazi
A ={ay, as}. Chcete-li, mizete si pod vektory a;, as predstavit
geometrické vektory, ale stejné tak mohou predstavovat i aritmetické
vektory nebo funkce (vice viz prezentace o prostorech funkei). Kontrolni otazka: jaka je
dimenze prostoru V'?
V prostoru V' budeme uvaZovat dalsi bazi B = {by, b, }, kde
b, = 5a; — 4a,, b, = —3a; + 2a, a vektory ¢ = b; — 2b,,
d = —4a; + 6a,.
Ukol:

© Vyjadrete vektor c jako linearni kombinaci vektori baze A

© a vektor d jako linedrni kombinaci vektori baze B.

Ukol vyresime dvéma zplsoby - bez a s pouzitim matice prechodu.
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Matice prechodu Priklady

Prvni ¢ast tkolu provedeme dosazenim:

c = bl — 2b2 = (531 — 432) — 2(—331 + 232)
= ba; —4a, + 6a; — 4a

= 1131 — 832.

Martina Simtnkovad (KAP) Aritmetické vektory 16. brezna 2008
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Matice prechodu Priklady

Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 581—432
bg = —331+232
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Matice prechodu Priklady

Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 581—432
bg = —331+232

vyjadrit vektory a;, a..
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Matice prechodu Priklady

Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 531—432
bg = —331+232

vyjadrit vektory a;, a;. Chceme-li vyjadrit vektor ay, je tfeba z vyse
uvedenych vztahi vyloucit vektor as.
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Matice prechodu Priklady

Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 531—432
bg = —331+232

vyjadrit vektory a;, a;. Chceme-li vyjadrit vektor ay, je tfeba z vyse

uvedenych vztahi vyloucit vektor a;. Toho dosdhneme vyndsobenim
druhého vztahu dvéma

2b2 = —631+482
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Priklady
Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 531—432
bg = —331+232

vyjadrit vektory a;, a;. Chceme-li vyjadrit vektor ay, je tfeba z vyse
uvedenych vztahi vyloucit vektor a;. Toho dosdhneme vyndsobenim
druhého vztahu dvéma a sectenim s prvnim.
b1 = 531 = 432
2b2 = —631 + 432
b1 -+ 2b2 = —a
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Matice prechodu Priklady

Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 581 — 432
bg = —331 == 232
vyjadrit vektory a;, a;. Chceme-li vyjadrit vektor ay, je tfeba z vyse

uvedenych vztahi vyloucit vektor a;. Toho dosdhneme vyndsobenim
druhého vztahu dvéma a sectenim s prvnim.

b1 = 531 = 432
2b2 = —631 + 432
da, = —b1 — 2b2
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Matice prechodu Priklady

Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 531—432
bg = —331+232

vyjadrit vektory a;, a;. Pro vyjadreni vektoru as, je treba z vyse
uvedenych vztahi vyloucit vektor aj.

da, = —b1—2b2
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Matice prechodu Priklady

Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 581 — 432

bg = —331 + 232
vyjadrit vektory a;, a;. Pro vyjadreni vektoru as, je treba z vyse
uvedenych vztahi vyloucit vektor a;. Toho dosdhneme vyndsobenim

prvniho vztahu tfemi,

3b1 = 15a; — 12a,

da, = —b1 — 2b2
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Priklady
Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 531—432
bg = —331+232

vyjadrit vektory a;, a;. Pro vyjadreni vektoru as, je treba z vyse
uvedenych vztahi vyloucit vektor a;. Toho dosdhneme vyndsobenim
prvniho vztahu tremi, druhého péti
3b1 = 15a; — 12a,
5b2 = —1531 + 1032
da, = —b1 — 2b2
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Matice prechodu Priklady

Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 531—432
bg = —331+232

vyjadrit vektory a;, a;. Pro vyjadreni vektoru as, je treba z vyse
uvedenych vztahi vyloucit vektor a;. Toho dosdhneme vyndsobenim
prvniho vztahu tfemi, druhého péti a sectenim:

3b1 = 15a; — 12a,

5b2 = —1531 + 1032
da, = —b1 — 2b2
3b1 at 5b2 = —232
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Matice prechodu Priklady

Druhou ¢ast udélame obdobné, ale nejdrive musime ze vztah(

b1 = 531—432
bg = —331+232

vyjadrit vektory a;, a;. Pro vyjadreni vektoru as, je treba z vyse
uvedenych vztahi vyloucit vektor a;. Toho dosdhneme vyndsobenim
prvniho vztahu tfemi, druhého péti a sectenim:

3b1 = 15a; — 12a,

5b2 = —1531 + 1032
da, = —b1 — 2b2
dy = —%bl — gbg
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Rriklady
Dosazenim odvozenych vztahi

da), = —b1—2b2

3 5
dy = —§b1—§b2

Martina Simtnkovad (KAP) Aritmetické vektory

16. brezna 2008
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Matice prechodu Priklady

Dosazenim odvozenych vztahi

da), = _bl —2b2
dy = —%bl—gbg
do
d= —4a, + 6a,
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Matice prechodu Priklady

Dosazenim odvozenych vztahi

da), = _bl — 2b2
a = _%bl - gb2
do
d= —431 + 632
dostaneme
d = —4(—b; — 2b2) + 6(—%b1 — gbg)
4b, + 8by — 9b; — 15b,
= —5b1 - 7b2
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Martina Simtnkovad (KAP) Aritmetické vektory 16. brezna 2008 33 /34



Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.
Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = 1b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}

jsou Be = (1 —2)T.
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}

jsou Be = (1 —2)T.
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.
Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A

vypocteme ze vztahu:
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.
Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A

vypolteme ze vztahu: “c = Pg_, 4 Zc.
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A
vypocteme ze vztahu: “c = Ps_ 4 Bc. V matici prechodu Pg_, 4 jsou
ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.

Martina Siminkovad (KAP) Aritmetické vektory 16. brezna 2008 33 /34



Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A
vypocteme ze vztahu: “c = Ps_ 4 Bc. V matici prechodu Pg_, 4 jsou
ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.
Pfipomenme, ze b; = ba; — 4a,, b, = — 3a; + 2a,, a tedy
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A
vypocteme ze vztahu: “c = Ps_ 4 Bc. V matici prechodu Pg_, 4 jsou
ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.
Pfipomenme, ze b; = Ha; — 4a,, b, = — 3a; + 2a,, a tedy

5 —3
PB—)A:<_4 2)
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A
vypocteme ze vztahu: “c = Ps_ 4 Bc. V matici prechodu Pg_, 4 jsou
ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.
Pfipomenme, ze b; = ba; — 4a,, b, = — 3a; + 2a,, a tedy

5 —3
PB—)A:<f4 2)
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A
vypocteme ze vztahu: “c = Ps_ 4 Bc. V matici prechodu Pg_, 4 jsou
ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.
Pfipomenme, ze b; = ba; — 4a,, b, = — 3a; + 2a,, a tedy

o —3
PB—)A:<_4 2)
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A
vypocteme ze vztahu: “c = Ps_ 4 Bc. V matici prechodu Pg_, 4 jsou
ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.
Pfipomenme, ze b; = ba; — 4a,, b, = — 3a; + 2a,, a tedy

5 —3
PB—)A:<_4 2)
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A
vypocteme ze vztahu: “c = Ps_ 4 Bc. V matici prechodu Pg_, 4 jsou
ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.
Pfipomenme, ze b; = ba; — 4a,, b, = — 3a; + 2a,, a tedy

5 —3
PB—)A:<_4 2)

Dosazenim
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A
vypocteme ze vztahu: “c = Ps_ 4 Bc. V matici prechodu Pg_, 4 jsou
ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.
Pfipomenme, ze b; = ba; — 4a,, b, = — 3a; + 2a,, a tedy

5 —3
PB—)A:<_4 2)

Dosazenim dostaneme
A = >
—14 2
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A
vypocteme ze vztahu: “c = Ps_ 4 Bc. V matici prechodu Pg_, 4 jsou
ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.
Pfipomenme, ze b; = ba; — 4a,, b, = — 3a; + 2a,, a tedy

5 —3
PB—)A:<_4 2)

Dosazenim dostaneme
Ae 5 —3 1
—14 2 —2
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A
vypocteme ze vztahu: “c = Ps_ 4 Bc. V matici prechodu Pg_, 4 jsou
ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.
Pfipomenme, ze b; = ba; — 4a,, b, = — 3a; + 2a,, a tedy

5 —3
PB—)A:<_4 2)

Dosazenim dostaneme
Ae 5 —3 1 _ 11
—14 2 —2 -8 )7
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Matice prechodu Priklady

Nyni spocteme totéz za pomoci matice prechodu.

Souradnice vektoru ¢ = b; — 2by vzhledem k bazi B = {b,, by}
jsou Bc = (1 —2)T. Soufadnice tého? vektoru vzhledem k bazi A

vypolteme ze vztahu: “c = Pg_ 4 Pc. V matici prechodu Ps_. 4 jsou

ve sloupcich souradnice vektor(l baze B vzhledem k bazi A.
Pfipomenme, ze b; = ba; — 4a,, b, = — 3a; + 2a,, a tedy

5 —3
PB—)A:<_4 2)

Dosazenim dostaneme

e - (L) (L) -(5)

a odtud ¢ = 11a; — 8as.
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Matice prechodu Priklady

Podobné vypocteme %d = P4_.z"d.
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Matice prechodu Priklady

Podobné vypocteme %d = P4_.z"d.
NejdFive vypoéteme Py .5 = (Pa_p) !
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Matice prechodu Priklady

Podobné vypocteme %d = P4_.z"d.
NejdFive vypocteme P45 = (Pa_5)~ ' Gausovou elimina&ni
metodou

5 =31 0
-4 2|0 1
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Matice prechodu Priklady

Podobné vypocteme %d = P4_.z"d.
NejdFive vypocteme P45 = (Pa_5)~ ' Gausovou elimina&ni
metodou

B o G e e
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Matice prechodu Priklady

Podobné vypocteme %d = P4_.z"d.
NejdFive vypocteme P45 = (Pa_5)~ ' Gausovou elimina&ni
metodou

(o e A I P
<10 0‘—10 —15)2[1]—3[2]
0 -2 4 5
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Matice prechodu Priklady

Podobné vypocteme %d = P4_.z"d.
NejdFive vypocteme P45 = (Pa_5)~ ' Gausovou elimina&ni
metodou

B o G e e
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