Matematika 1B (KMD/M1B-P) - cviceni 5
FAKULTA STROJNI (akad. rok 2014/2015 a vy3si)

Piiklad 1. Najdéte totdln{ diferencidl df4(x,y) v prislusném bodé A pro nésledujici funkce:

A) Slay) = e osy, A= [1i7], ]
b) f(z7y):1n(x2+y2)7 A= [2;0]’ [de(CC,y)ZI—Q}
) [flw,y) = arctg (zy), A= [1;0], [dfa(z,y) = —y]

d) f(l‘:y)Z\/leTyz,A:[l;—l], |:de($734):—\}§1-+\}§7!+5§]

Piiklad 2. Urcete hodnotu smérové derivace 0z f v bodé [1, 1] pro obecny vektor @ = (uy,us), ||@]| = 1:

a) flz,y) = V3493, {\3}1(”1 +uz)} b)  flz,y)=Vl]zyl, |

Piiklad 3. Urcete, zda funkce f(z,y) v bodé A ve sméru vektoru @ roste ¢i klesid a urcete rychlost
zmeény, je-li

L
a) flz,y) =In(z*y+1), A=[1;2], @ = (1;-1), {roste rychlost{ 7
b) flz,y) =x* -2y, A=[3;4], @ = (1;1), [klesé rychlosti ——
V2 |

2 3y —25 —15 ]

c) flx,y) = %, A=12;0], 4= (2;-3), [klesé rychlost{ T™VE]

Piiklad 4. Pro funkci f(z,y) urcete smér 3, ve kterém funkce v bodé A nejvice roste a uréete rychlost
rustu, je-li

a) f(z,y) =22 —-3y+5, A=11;2], [5’2 ), rychlost je 5
b) f(z,y) = eIQ*y, A=[1;-1], {5’ L (2;—1), rychlost je e2V/5
f ]

¢) f(z,y) =arcsin(2zx +y), A= .1 §= i(2 1), rychlost je 2\/g
7y - y ) - 2’ 2 - \/5 b ) y J 3

Piiklad 5. Urcete vSechny parcidlni derivace druhého fadu funkce f v obecném bodé a vycislete je
v danych bodech:

a) flz,y) =(z® +y%), A=[1;0],

[*f 20y’ —2*) Pf —Awy  Pf 2(332—312)]
1022 (22 +y2)2 0z0y (22 +y2)2 Oy? (a2 +y?)?
b) f(z,y) =+vVa?—y, A=[-2;3

02—y 2f x 82 f -1 ]

027 @ =) 050y~ 2/ =y 0 4@ =)

c) f(z,y) = arctg(zy), A=[1;-1],

[02f —2z13 0% f 1—z%y?> 0%f B —223y ]
)

1022 (1+22y2)2" 0zdy (1 +a2y2)2 9y? (1 +22y?)?

Piiklad 6. Najdéte diferencial druhého fddu d%f4(z,y) v pifslusném bodé A pro nasledujici funkce:

a) fla.y) =2+ (e +2y+1), A=[0:0,

o f 1 0 f —4 0 f 2 5 9 9
822 =2 - (x+2y+1)2 8y2 (z+2y+1)2 8x8y_2x_ (x +2y+1)2’ fale,y) = —a” —doy —dy




