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@ Co je strojové uteni a hluboké neuronové sitz.
@ Strojové ueni (machine learning)
@ Hluboké neuronové sité
@ Studium: 3BluelBrown

© Nage digitaIni stopa, jeji rizika a zamyZleni jak jim predchazet.
@ Center for Human Technology, The Social Dilemma
@ Juval Noach Harari
e Mindf*ck, Christopher Wylie

© Zdroje ke studiu.
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Program

@ Co je strojové uteni a hluboké neuronové sitz.
@ Strojové ueni (machine learning)

© Nage digitaIni stopa, jeji rizika a zamyZleni jak jim predchazet.

© Zdroje ke studiu.
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Strojové uceni

Ke strojovému ueni (machine learning) je potteba
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Strojové uceni

Ke strojovému ueni (machine learning) je potteba

o Velky objem dat
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vé uleni

Ke strojovému ueni (machine learning) je potteba

o Velky objem dat

e Vykonné potitale pro trénovani modelu (pro praci modelu pak staci
mnohem mensi vykon)
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vé uleni

Ke strojovému ueni (machine learning) je potteba

o Velky objem dat

e Vykonné potitale pro trénovani modelu (pro praci modelu pak staci
mnohem mensi vykon)

@ Algoritmy strojového ucenf
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Metoda nejmensich &tvercl — formulace problému

Popis problému:
Daty {(xj, yi)}"_; proklddame pfimku y = ax + b. Zvolime koeficienty a,
b, pro které ma minimalni hodnotu cenova funkce ¢

n

c(a,b) = Z(ax,- +b-— y,-)2

i=1
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Metoda nejmensich ¢tvercli — vypocet rovnice primky

P¥imy vypocet a, b: Z podminky V¢ = 0 dostaneme soustavu
n n
a Z x? + b Z Xj
i=1 i=1
n
a Z X;i+nb = Zy,-
i=1

i=1

I

llustrace strojového u&eni (machine learning), aneb, jak by bylo
pouZzito k vypoltu koeficientl a, b modelu: Koeficienty a, b zvolime
ndhodné& a postupné je pomoci dat aktualizujeme metodou gradient
descent, a je vhodné zvolené malé kladné &islo

(a,b)new = (a,b) —aVc
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Metoda nejmensich ¢tvercl — gradient descent method

llustrace strojového uceni bez neuronové sité:

Syt& &ervend pfimka je zvolena ndhodn& a postupné je daty upravovand
metodou gradient descent.

Slabé Eervena pfimka je proloZena viemi daty. Modra aktudlnimi daty.

0.6 T

0.2+ a
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Program

@ Co je strojové uteni a hluboké neuronové sitz.

@ Hluboké neuronové sit&

© Nage digitaIni stopa, jeji rizika a zamyZleni jak jim predchazet.

© Zdroje ke studiu.
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T =Dendetes

Terrical butlon

https://www.root.cz/clanky/biologicke-algoritmy-4-neuronove-site
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Umély neuron (perceptron, 1957)

()

Output

Activation
function

Inputs Weights

https:/ /www.root.cz/clanky/biologicke-algoritmy-4-neuronove-site

n
Y = wy+ E W Xk
k=1
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Pt¥iklady aktivaénich funkcf

Sigmoid
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f(X) = max(0, X)
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Hlubokd neuronova sit (alespofi jedna skrytd vrstva)
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Vstup (input) a vystup (output) hluboké sité

@ Vstup: Informace o pixelech obrazku.
Vystup: Pravdépodobnost, Ze na obrazku je ...

o Vstup: Text.
Vystup: Pravdépodobnostni rozloZeni pokra&ujiciho slova/tokenu
textu.

@ Vstup: Pozice v partii deskové hry (napfiklad Sachy, go).
Vystup: Pravdépodobnostni rozloZeni dalsiho tahu, pravdépodobnost
vyhry.

@ Vstup: Informace o Zadateli o pij¢ku.
Vystup: Pravdépodobnost, Ze Zadatel bude plj¢ku ¥adné splacet.
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Supervised learning

@ Sestavime hlubokou sit a nastavime ndhodné& jeji vdhy wy.

@ Sestavime sadu dat. Ke kaZzdé polozce v datech mame vystup vy nebo
sadu vystupd (vg).

@ Sadu rozdélime na trénovaci a testovaci &ast.

© Siti predlozime jeden soubor trénovacich dat a podle vystupd sit& (yx)
upravime vahy sité w; tak, aby se sniZila hodnota odchylky

> (v — yi)?
k

Vahy se prenastavuji pomoci algoritmu zpé&tného Siteni chyby (error
backpropagation).

@ Opakujeme krok 4 pro dalsi soubor dat.

@ Kroky 4, 5 mizeme zopakovat n&kolikrat pro celou datovou sadu.

@ Pomoci testovaci sady dat natrénovanou sit otestujeme.
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Reinforcement learning

Neuronovd sit ¥idi chovani agenta v prostfedi, reaguje na zmé&ny
v prostredi.

Chovani agenta je po uritém poctu akci ohodnoceno.

Na zdkladé ohodnoceni jsou prenastaveny véhy sité.

Ptiklady:

Samof¥iditelnd auta: pocet kilometr(i bez nehody.

Odpovéd chatbota: ohodnoceni uZivatele (nap¥iklad po¢tem hvézditek).
Konverzace chatbota s uZivatelem: +— ohodnoti ¢lovék v roli hodnotitele
(anotatora).

Deskova hra: vyhra, prohra.

Pohyb robota: zda a jak rychle spini tkol.

Video (72s) o tom, jak se roboti u&i hrat fotbal:
https://www.youtube.com/watch?v=qrvK_KuleJk&t=181s
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https://www.youtube.com/watch?v=qrvK_KuIeJk&t=181s

Deskové hry

DeepBlue
V roce 1997 porazilo Garriho Kasparova.
UvaZuje a propocitdvd vSechny mozné tahy do urcité hloubky.

Policy network Value network

AlphaGo

V roce 2016 porazilo | Se-tola. Por €19 e
UvaZuje jen tahy vybrané neuronovou = ,
siti, kterd je natrénovana primarné na i ‘

partiich lidi a nasledn& na h¥e proti sobg.

Video (necelych p& minut) o jednom
neolekdvaném tahu robota. % >

AlphaZero
Systém, ktery se u&i vyhradné hranim sdm proti sobg&, na vstupu m3 jen
pravidla. Otestovan na hrich achy, go, ¥dgi.
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https://www.youtube.com/watch?v=WXuK6gekU1Y&t=2983s
https://www.youtube.com/watch?v=WXuK6gekU1Y&t=2983s

Program

@ Co je strojové uteni a hluboké neuronové sitz.

@ Studium: 3BluelBrown

© Nage digitaIni stopa, jeji rizika a zamyZleni jak jim predchazet.

© Zdroje ke studiu.
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Zdroje o neuronovych sitich

Vyukova videa na kandlu 3BluelBrown
https://www.3bluelbrown.com/topics/neural-networks
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© Nage digitaIni stopa, jeji rizika a zamyZleni jak jim predchazet.
@ Center for Human Technology, The Social Dilemma
@ Juval Noach Harari
e Mindf*ck, Christopher Wylie
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Program

@ Co je strojové uteni a hluboké neuronové sitz.

© Nage digitaIni stopa, jeji rizika a zamyZleni jak jim predchazet.
@ Center for Human Technology, The Social Dilemma

© Zdroje ke studiu.
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Center for Human Technology

Center for Human Technology
https://www.humanetech.com/who-we-are

The Social Dilemma, film z roku 2020, trailer
https://www.imdb.com/video/vi303154457/7ref _=ttvg_vi_1

Vyhlizime okamzik, kdy technologie prekonaji lidstvo ... technologie d¥ive
vyuziji lidské slabosti.
https://www.youtube.com/watch?v=iYVVgGWUKKg&t=315s

Jsou lidé tak zli?
https://www.youtube.com/watch?v=1YVVgGWUKKg&t=977s
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@ Co je strojové uteni a hluboké neuronové sitz.

© Nage digitaIni stopa, jeji rizika a zamyZleni jak jim predchazet.

@ Juval Noach Harari

© Zdroje ke studiu.
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Z knihy Nexus

Za etnické &istky neni nikdy odpovédna jen jedna strana. Vinu lze rozdélit
mezi celou ¥adu aktér(i. Jisté je, Ze nendvist vii¢i Rohinglim existovala uz
pted pfichodem Facebooku do Myanmaru a Ze nejvétsi podil na zvérstvech
z let 2016—2017 nesou lidé jako Wirathu a myanmarsti vojensti velitelé, a
stejné tak vidci ARSA z Yad Rohingl, ktefi tuto vinu nasili vyvolali. Ur&ita
odpovédnost padd také na programatory a vedouci pracovniky Facebooku,
ktefi algoritmy nakddovali, dali jim p¥ili§ velkou moc a nesnaZili se je
moderovat. Zdsadni vSak je, Ze &dst viny padd i na algoritmy samotné.
Metodou pokus—omyl zjistily, Ze rozho¥éeni vede k aktivité uzivatell, a bez
vyslovného p¥ikazu shora se rozhodly tuto emoci podporovat. ...

Martina Simiinkova (KMA FP TUL) Umél3 inteligence, rizika, pfileZitosti 6. &ervna 2025



Z knihy Nexus

... Tim se dostavame k definujicimu rysu umé&lé inteligence: schopnosti u&it
se a samostatné jednat. | kdybychom algoritmim pfisoudili jen jedno
procento viny, stale se jednad o prvni etnickou Cistku v historii ¢4ste¢né
zplsobenou rozhodnutimi jiné neZ lidské inteligence. A s velkou
pravdépodobnosti ne posledni — pfedevsim proto, Ze algoritmy uz
nezlstdvaji jen u zviditelfiovani fake news a konspiracnich teorii
vytvorenych extremisty z masa a kosti. Na za¢atku dvacdatych let uz
algoritmy fake news a konspiraéni teorie samy vytvareji.
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Harari z rozhovoru v deniku N

Osobné mam informacni dietu stejné, jako maji lidé dietu potravinovou.
Informaéni dietu mohu kaZdému jen doporudit, protoZe jsme zaplaveni
p¥ilis velkym mnoZstvim informaci a vétSina z nich je balast. Stejné jako si
lidé davaji velky pozor na to, co jedi, mé&li by si davat velky pozor i na to,
jaké informace konzumuji a v jakém mnoZstvi.

Mam tendenci &ist dlouhé knihy, a ne kratké tweety. Pokud chci opravdu
pochopit, co se déje na Ukrajin& nebo co se odehrdva t¥eba v Libanonu,
prectu si o tom v zdvislosti na tématu nékolik knih, pFijde na to, jestli jde
o LLM, nebo o Rimskou ¥, o historii, o biologii, nebo informatiku.

Také si davam informaéni pust. ProtoZze vétsina informaci je balast a
informace je potfeba zpracovdvat, pouhy pfisun daldich informaci do hlavy
nijak nezaruluje, Ze budete chyttejsi nebo moudrejsi. . ..
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https://denikn.cz/1615227/nemeli-bychom-se-bat-terminatoru-ale-ai-byrokratu-rika-historik-harari/?ref=inc&cst=2b2bfd880bb2c8ed2999c0c4b757b3e73139c2d065d9b7a0c3b64dbd8810fe4d

Harari, rozhovor v deniku N

... Jen si zaplnite hlavu balastem.

TakZe stejné jako je dileZité informace pFijimat, potfebujeme také Cas na
jejich straveni a detoxikaci hlavy. Proto denné dvé hodiny medituju. Kazdy
rok odjizdim na tficet aZ Sedesat dni do ustrani, kde uz neptijimdm Zadné
nové informace. Panuje tam ticho. V meditaénim centru s ostatnimi lidmi
ani nemluvite, jen zpracovdviéte, travite, detoxifikujete v8echno, co jste
bé&hem roku nashromazdili.

Vim, Ze to vétSina lidi bude pokladat za extrém. Vé&tsina lidi na to navic
nema Cas ani prostfedky. Ale pFesto si myslim, Ze by se kaZdy mél vice
zamyslet nad svym informacnim jidelnickem a také si alespori jednou tydné
tfeba na den od informaci odpocinout. Nebo si vyhradit par hodin denné,
kdy uZ dalsi informace nebude pFijimat.
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@ Co je strojové uteni a hluboké neuronové sitz.

© Nage digitaIni stopa, jeji rizika a zamyZleni jak jim predchazet.

e Mindf*ck, Christopher Wylie

© Zdroje ke studiu.
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Dalsi ¢etba z Mindf*ck

Socialni média a internetové platformy nejsou sluZby - jsou to architektury
a infrastruktury. Tim, Ze své architektury oznaluji za ,sluzby”, snaZi se
spole¢nosti pfenést zodpové&dnost na zakazniky, protoZe odklikli ,souhlas”.
Ale v Zadném jiném sektoru podnikdni se takovéto bfemeno na zdkazniky
neklade. PasaZé¥i leteckych spole¢nosti nejsou Zadani, aby , odsouhlasili*
konstrukci letadel, po hotelovych hostech nikdo nezad4, aby ,,odsouhlasili*
pocet Unikovych vychodl z budovy, nikdo po nds nechce, abychom
»odsouhlasili* istotu vody, kterou ndm serviruji k piti. A jako d¥ivéjsi
ndvstévnik klubd vas miZu ujistit, Ze kdyZ je kapacita baru nebo koncertu
prekrotena a podminky zaénou byt evidentné nebezpeéné, pozarni
inspektofi nafidi navstévnikiim, aby budovu opustili.
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Dalsi ¢etba z Mindf*ck

Historie stavebnich norem jde aZ do roku 64 n. |., kdy Nero po
devastujicim pozaru Rima, ktery ¥adil devét dni, omezil vyéku domi, $itku
ulic a zasobovani obyvatel vodou. | kdyZ poZar Bostonu v roce 1631 p¥imél
mésto zakazat dfevéné kominy a doskové stfechy, prvni moderni stavebni
normy se objevily aZ po zni¢ujicim pozdru Londyna v roce 1666. Tak jako
v Bostonu byly londynské domy postaveny vétsinou ze dfeva a mély
doskové sttechy, takZe se poZar rychle rozsi¥il a trval ¢tyfi dny. Schorelo 13
200 domdi, 84 kostell a téméF vSechny vladni budovy. V reakci na pozar
kral Karel Il. na¥idil, Ze nikdo ,,nevzty¢i dim & budovu, velkou nebo
malou, aniz by byla z cihel nebo kamene". Jeho vynos rovnéz nafidil
rozsi¥it pribézné ulice, aby ohefi nemohl prfeskodit z jedné strany na
druhou. Po dalSich velkych poZarech v devatendctém stoleti ndsledovala
pfiklad Londyna mnoha dalsi mé&sta, aZ byli nakonec jmenovani inspektofi
s pravomoci soukromé stavby prohlizet a vydavat Gfedni souhlas, Ze jsou
bezpetné pro jejich obyvatele i pro vefejnost. . ..
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... Objevila se novd pravidla a nakonec se terminy , bezpe¢nostni ptedpisy
a normy" staly v8ezahrnujicim principem, ktery dokazal zabranit
nebezpenym nebo nepovolenym projektlim, bez ohledu na p¥ani majiteli
pozemkil nebo na souhlas obyvatel. Platforma jako Facebook zaZiva svoje
pozary uZ ¥adu let — Cambridge Analytica, ruské vmé$ovani, myanmarska
etnickd &istka, hromadna stfelba na Novém Zélandé — a tak jako
ndsledovaly zmény po Velkém poZaru Londyna, musime dohlédnout d4l
nez politici a zabyvat se problémy digitalni architektury, kterd ohroZuje
socialni harmonii a blaho ob&ani.

Martina Simiinkova (KMA FP TUL) Umél3 inteligence, rizika, pfileZitosti 6. &ervna 2025




Dalsi ¢etba z Mindf*ck

Internet zahrnuje nespocet riiznych druhi architektur, s nimiz lidé
interaguji kaZdy den, nékdy i nékolikrat denn&. A jak se digitalni a fyzicky
svét prolinaji, tyto digitdIni architektury maji stéle v&tsi a vétsi vliv na nase
zivoty. Pravo na soukromi je fundamentalni lidské pravo a jako takové by
mélo byt hodnoceno. Jenomze soukromi je pfili§ €asto naruseno pouhym
kliknutim na ,,souhlasim” pod nekoneénym seznamem vSeobecnych
podminek. Tento jakoby souhlas neustdle umoziiuje velkym technologickym
platformam obhajovat svoje manipulativni praktiky neupfimnym odvolanim
se na ,souhlas uZivatele”. A nds to stavi do pozice, kdy se nezabyvdme
designem — a designéry — téchto cinknutych architektur, ale neplodné se
misto toho soustfed ujeme na aktivitu uZivatele, ktery nechdpe, jak byl
systém navrzen, a ani nema moznost do ni¢eho mluvit. Neddvame lidem
moZnost ,vybrat" si budovy, které maji vadnou elektroinstalaci nebo
nemaji nouzovy vychod. Bylo by to nebezpetné — a Zadné podminky
p¥ipichnuté na dvefich nepomohou architektovi, aby dostal svoleni
nebezpetnou stavbu realizovat. Pro€ by inZeny¥i a architekti softwaru a

internetovych platforem méli mit vyjimku?
Martina Simiinkova (KMA FP TUL) Umél3 inteligence, rizika, pFileZitosti 6. &ervna 2025




Dalsi ¢etba z Mindf*ck

Tak jako v p¥ipad€ tradi¢nich stavebnich predpisii by Ustfednim rysem
digitalnich stavebnich pfedpisl byl princip bezpecnosti stavby pro
uZivatele. Ten bude vyZadovat, aby platformy a jejich aplikace prosly
auditem jejich zneuZitelnosti a sadou bezpecnostnich testl pFedtim, nez
bude produkt uvoln&n a masové rozsiten. Bfemeno dikazu bude spocivat
na technologickych spole¢nostech — to ony musi dokazat, Ze jejich
produkty jsou bezpetné pro masové pouziti vefejnosti. V souladu s tim
bude zakdzano vyuZivat vefejnost k experimentiim testujicim ve velkém
méFitku nové prvky, aby se ob&ané nemohli stat pokusnymi kréliky. To
pomiZe zabranit pfipadiim jako Myanmar, kdy Facebook pfedem
nestudoval nebezpeli, zda jeho platforma nemiiZe spolupracovat na
zazehnuti nasili v oblasti etnického konfliktu.
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Do nasich Zivotd dnes ve velkém méFitku pronikd uméla inteligence,
digitdlni ekosystémy a software vibec, a pFitom ti, kdo tyto kazdodenné&
pouZzivané pFistroje a programy vyrabéji, nejsou povinni dodrZovat Zadné
zdkony nebo vynutitelné normy, které by je pfimély peclivé zvédzit etické
dopady na uZivatele nebo i celou spole€nost. Softwarové inZenyrstvi jako
profese ma vazné etické problémy, které je t¥eba ¥esit. Technologické
spole¢nosti své problematické a nebezpeéné platformy nekouzli ze vzduchu
— maji zaméstnance, ktefi je konstruuji. A problém je v tom, Ze softwarovi
inZeny¥i a datovi analytici nenesou za své produkty Zadnou osobni
zodpovédnost. KdyZ zaméstnavatel pozddd svého inZenyra, aby vytvofil
systémy, které manipuluji lidmi, jsou eticky pochybné nebo jsou ledabyle
implementované a neberou v potaz bezpeli uZivatele, neexistuji Zadné
ptedpisy opraviiujici inZenyra, aby takovou praci odmitl. Za sou¢asného
stavu by takovym odmitnutim riskoval postih nebo i propusténi. ...
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... | kdyby se pozdéji prokazalo, Ze design je neeticky a odporuje zakondm,
spolegnost stejné absorbuje p¥ipadny postih, zaplati pokuty a lidé, ktefi
danou technologii vyrobili, neponesou zddné nasledky — na rozdil od lékafe
nebo pravnika, ktery vdznym zpiisobem porusi etické standardy své
profese. To je zvrdceny stav véci, jaky neexistuje v Zadné jiné profesi.
Kdyby zaméstnavatel poZadoval od pravnika nebo zdravotni sestry, aby
provedli néco neetického, maji povinnost to odmitnout, v opaéném p¥ipadé
jim hrozi ztrata licence. Jinymi slovy, maji vazné dlivody, aby se
zaméstnavateli vzepteli.
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Pokud softwarovi inZeny¥i a datovi analytici maji byt profesiondly, ktefi
jsou hodni své povésti a vysokych plati, musi tomu odpovidat i pFfislusna
povinnost jednat eticky. Zakony svazujici technologické spole¢nosti
nebudou zdaleka tak Gc&inné, jak by mohly byt, jestlize nebudeme
vyzadovat osobni zodpovédnost lidi uvnitf téchto spole¢nosti. Potfebujeme
pfimé&t inZenyry, aby se zalali zajimat o to, co postavili. Odpoledni
workshop nebo semestradlni kurz o zdsadach etického jednani jsou naprosto
nedostate¢na feSeni problémi, které ndm predklddaji nové technologie.
Nem(Zeme prodluZovat souéasny stav technologického paternalismu,

v némz $éfové ze slonovinové véze Silicon Valley vytvéreji typ
nebezpeénych odborniki, ktefi se nehodlaji zabyvat Skodami, jeZ jejich
prace mize potencidln& zpisobit.
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Potfebujeme profesni eticky kodex, na jehoZ plnéni bude dohliZet profesni
komora, jako to existuje v pfipadé stavebnich inZenyrid a architektd v
mnoha zemich. V téchto ptedpisech museji byt konkrétni tresty pro
softwarové inZenyry nebo datové analytiky, ktefi vyuZivaji svij talent a
znalosti ke konstrukci nebezpeénych a neetickych technologii. Tento kodex
nesmi byt formulovan volng&, ale musi jasn&, konkrétn& a jednoznaéné
stanovit, co je ptijatelné a co ne. Musi obsahovat povinnost respektovat
autonomii uZivatele, identifikovat a specifikovat rizika a musi projit
recenznim Yizenim. Tento eticky kodex by mél také zahrnovat poZadavek
vzit v Gvahu disledky provedené prace na zranitelnou &ast populace,
véetné nepfiméreného Ulinku na uzivatele riznych ras, pohlavi, schopnosti
¢i sexudlnich orientaci. A kdyZ po dikladném zvaZzeni dojde inZenyr

k zavéru, Ze je zddost jeho zamé&stnavatele postavit jisty prvek designu
neetickd, bude jeho povinnosti praci odmitnout a celou véc nahlasit, a
pokud to neudéld, bude to mit vazné profesni disledky. Proto musi byt
odmitnuti prace a hladeni chranéno zakonem pred perzekuci ze strany
zaméstnavatele.
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Ze v8ech moZnych druhi regulace zabrani eticky kodex softwarovych
inZenyrd nejvétSimu mnoZstvi skod, jelikoZ p¥imo pFinuti stavitele, aby
uvazovali o své praci pFedtim, neZ je distribuovdna na vefejnosti, a
neumoziiuje je zbavit se mordlni zodpovédnosti vymluvou, Ze stavitelé jen
poslouchali p¥ikazy. Technologie je €asto odrazem hodnot, jeZ spole¢nost
vyzndva, takZe zavedeni etiky do chovani technologickych spole¢nosti je
Zivotné& dileZité, pokud ma nase spolednost stdle vice zaviset na jejich
vytvorech. Pokud budou softwarovi inzenyf¥i skute¢né osobn& zodpovédni
za svou praci, stanou se nasi nejlepsi obranou proti budoucimu zneuZiti
technologii. A budeme-li v roli softwarovych inZenyrii, méli bychom se
vSichni snaZit, abychom si pFi vytvafeni novych architektur divéru
verejnosti v nasi praci zaslouZili.
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© Zdroje ke studiu.
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Juval Noach Harari: Nexus (stru¢né dg&jiny informa&nich siti od doby
kamenné k um&lé inteligenci)

Juval Noach Harari: rozhovor v deniku N

https://denikn.cz/1615227/
nemeli-bychom-se-bat-terminatoru-ale-ai-byrokratu-rika-histoz
?ref=inc&cst=
2b2bfd880bb2c8ed2999¢c0c4b757b3e73139c2d065d9b7a0c3b64dbd8810f

Mimo nasSe téma, pfesto podnétné pro uditele a rodite

BBC: will Australia’s social media ban for under 16-s work?
https://www.youtube.com/watch?v=-FNIAzYLCQA
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