Metodicky list: Prohledavani grafu do hloubky (DFS)

Pro studenty ucitelstvi informatiky

1 Pseudokédy algoritmu

Cilem algoritmu DFS (depth first search, prohledavani do hloubky) je v tomto textu spocitat
pocet vrcholt v komponenté souvislosti, kterd obsahuje pocateéni vrchol. Uvidime dvé varianty
algoritmu DFS.

1.1 Varianta A: Rekurzivni FeSeni

Rekurzivni algoritmus vola sdm sebe na podilohy. Resenf pro tlohu pak sestavi z vysledki pro
podulohy.

Algoritmus 1 DFS (Rekurzivni varianta)
Vstup: Graf G, Pocate¢ni vrchol v, Mnozina Navstivene
Vystup: Pocet vrchold v komponenté
1: funkce DFS REKURZIVNE(v, Navstivene)
2 Pridej v do Navstivene
3 velikost + 1 > Zapocitame aktualni vrchol
4 pro kazdé soused s vrcholu v v grafu G délej
5: pokud s ¢ Navstivene pak
6:
7
8

velikost <— velikost+ DFS _REKURZIVNE(s, Navstivene)
konec pokud
konec pro
9: vrat velikost
10: konec funkce




1.2 Varianta B: Pouziti zasobniku (LIFO — last in first out)

Tato varianta explicitné ukazuje préaci s paméti (LIFO struktura) a odlisuje DFS od BFS (které
pouziva frontu).

Algoritmus 2 DFS (Varianta se zasobnikem)

Vstup: Graf G, Pocate¢ni vrchol v
Vystup: Pocet vrchold v komponenté
1: funkce DFS_LIFO(v, G)
2: Vytvor prazdny Zasobnik
3 Vloz v do Zasobnik
4 Vytvor prazdny Navstivene
5: Vloz v do Nawstivene
6 pocet _vrcholu < 0
7 dokud Zasobnik neni prazdny délej
8 aktualni <— VyberVrchol(Zasobnik)
9 pocet _vrcholu < pocet vrcholu + 1

10: pro kazdé soused s vrcholu aktualni v grafu G délej
11: pokud s ¢ Navstivene pak

12: Pridej s do Navstivene

13: Vloz s do Zasobnik

14: konec pokud

15: konec pro

16: konec dokud

17: vrat pocet _vrcholu

18: konec funkce




2 Priklad pro krokovani

Nasledujici graf obsahuje cyklus (¢tyfuhelnik A-B-E-C) i izolovanou komponentu (F-G). Slouzi
k demonstraci toho, Ze algoritmus se nezacykli a nenavstivi nesouvislé ¢asti.

) © ®©
@

3 Tabulka krokovani (Varianta se zasobnikem)
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zésobniku (byl zpracovan jako prvni).
Pocatecni vrchol: Vrchol A.

Krok Zasobnik (po akci) Vybrano Akce / Poznamka Velikost
(pocet _vrcholu)

Start  [A] - Inicializace, Navstivene = {A} 0

1. [C, B] A Sousedé B, C (novi). Vlozeno B, C. 1

2. [C, E, D] B Sousedé A (stary), D, E (novi). 2

3. [C, E] D Soused B (stary). Zasobnik se zmensil. 3

4. [C] E Sousedé B, C (oba v Navstivene). 4

5. I C Zpracovan vrchol ¢ekajici od kroku 1. 5

6. I - Zasobnik prazdny. Konec. 5

4 Otazky k zamysleni pro studenty

1. Poradi vkladani: Jak by se zménilo potfadi prohledédvanych vrcholt, kdybychom v kroku
1 vlozili do zasobniku nejprve B a az poté C (takze C by bylo na vrchu)? Ovlivnilo by to
vyslednou velikost komponenty?

2. Vyznam mnoziny Navstiveni: Co by se stalo, kdybychom vynechali v algoritmu fadek
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3. Izolované vrcholy: Pro¢ se v tabulce nikdy neobjevily vrcholy F a G? Jak bychom museli
upravit algoritmus, abychom prohledali cely graf (vSechny komponenty)?



