Zakladni pojmy teorie grafi

Metodicky materiadl pro vyuku diskrétni matematiky

Materidl pro uditelstvi informatiky
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Zakladni stavebni kameny

Vrchol (Uzel, Node, Vertex)

o Zakladni jednotka grafu, reprezentuje objekt
(mé&sto, potitag, osobu).

e Znateni: V&tsinou V (z angl. Vertex).
@ MnoZina vrchold: V = {A,B, C,D}

Hrana (Edge)

@ Spojnice mezi dvéma vrcholy. Reprezentuje
vztah (silnice, kabel, p¥atelstvi).

@ Znateni: Vétsinou E (z angl. Edge).
@ MnoZina hran: E = {{A,B},{B,C},...}
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Pohyb v grafu: Sled, Tah a Cesta

Poznamka pro Zaky: Tyto tfi pojmy tvofi pFisnou hierarchii. KaZda cesta je tah, kaZdy tah je sled. Ale ne
naopak!

Sled (Walk) ° @

o Libovolna posloupnost na sebe navazujicich vrchol e
a hran.

o Pravidlo: MiiZu se libovolné vracet, opakovat
vrcholy i hrany.

o P¥klad: A—-B—-C—-D—-B—A

o Analogie: Zmatend chlize méstem sem a tam. e @
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Pohyb v grafu: Sled, Tah a Cesta

Poznamka pro Zaky: Tyto tfi pojmy tvofi pFisnou hierarchii. KaZda cesta je tah, kaZdy tah je sled. Ale ne

naopak!

Tah (Trail)
@ Sled, ve kterém se neopakuji hrany.

@ Pravidlo: M{iZu se vrétit do stejného vrcholu, ale po
hrané smim projit jen jednou.

o Priklad: A—-B —-C—-D—+B—E

@ Analogie: Kresleni jednim tahem.

Material pro u&itelstvi informatiky Zaklady teorie graft

©

(9

@

17. dnora 2026

3/8



Pohyb v grafu: Sled, Tah a Cesta

Poznamka pro Zaky: Tyto tfi pojmy tvofi pFisnou hierarchii. KaZda cesta je tah, kaZdy tah je sled. Ale ne

naopak!

Cesta (Path)
@ Tah, ve kterém se neopakuji ani vrcholy.

@ Pravidlo: Kazdy vrchol i hrana smi byt navstiven
max. jednou.

o Priklad: A—-B —-C—D

o Analogie: Hledanf{ trasy v navigaci.
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Cyklus

Cyklus (Kruznice, Cycle)
o Uzavfend cesta.

@ Zatina a kon&i ve stejném vrcholu (to je
jediny vrchol, ktery se smi zopakovat).

@ Obsahuje alespoii 3 hrany.

o Grafy, které neobsahuji Zadny cyklus, se
nazyvaji acyklické.
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Podgraf, Souvislost a Komponenta

Souvislost grafu

@ Graf je souvisly, pokud existuje cesta mezi
kaZdymi dvéma vrcholy.

@ Graf vpravo neni souvisly.

Komponenta souvislosti

@ Maximalni souvisla &ast grafu.
o Graf vpravo m3 2 komponenty (Zervenou a
Sedou).

Podgraf

@ Vznikne tak, 7e z pivodniho grafu odebereme
n&jaké vrcholy a hrany. (Mod¥e ohraniceny).
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Strom a List

Strom (Tree)
@ Souvisly graf, ktery neobsahuje cykly.

@ P¥idanim libovolné hrany vznikne cyklus,
odebranim libovolné hrany se graf rozpadne na
dvé& komponenty.

o M3 vzdy presn& |V| —1 hran.

List (Leaf)

@ Vrchol stromu, ktery m3 stupei pfesné 1 (vede
z n&j pouze jedna hrana).

in

@ Jsou to "koncové"vrcholy stromu (¢erven&
zvyraznéné).
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Rovinny graf (Planar Graph)

Graf se nazyva rovinny, pokud se da nakreslit na papir (do roviny) tak, Ze se Zddné dvé hrany nekf¥izi.

Definice J

Rovinné nakresleni toho samého grafu

BézZné nakresleni K,
(Hrany se k¥izi)
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Klika grafu (Clique)

Klika
o Podgraf, ve kterém jsou vSechny vrcholy
vzajemné propojeny kazdy s kaZzdym.
o Jde o tzv. dplny podgraf.
@ Analogie pro zdky: "Uzavfend parti¢ka” ve
t¥id&, kde se znaji naprosto vSichni se viemi.

Na obrazku vpravo:
o Cty¥i vrcholy tvo¥i kliku velikosti 4
(oznatovanou jako Kj). Vsimné&te si, Ze
nechybi Zadna propojovaci thlop¥itka.
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