Reseni Glohy: Zamek obrazovky

Prohledavani grafu a backtracking
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Motivace a zadani

Uloha KSP 31-Z3-2: Zamek obrazovky

o Kontext: Odemknuti telefonu gestem. %
@ Vstup:

o Graf (kruhy s pismeny + &ary).
o Hledané heslo (slovo).
e Startovni pozice.

o Cil: Najit posloupnost kruhd, které tvori dané slovo.

o Dilezité: Jeden kruh (uzel) mizeme pouzit vicekrat! Pt:CestaK A — P— A
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Analyza problému

Klicova otazka

Jedn3 se o hledani nejkratsi cesty (BFS)?
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Analyza problému

Klicova otazka

Jedn3 se o hledani nejkratsi cesty (BFS)?

Ne tak docela.
o U BFS/DFS pro dosazitelnost si zna¢ime visited, abychom se necyklili.
@ Zde se musime umét vratit (napf. slovo "KAPAK"vyzaduje navstévu "A"dvakrat).

o Cestu neurcuje jen graf, ale index v hledaném slové.

Stav prohledavani:
Stav = (aktudlIni uzel,index pismene ve slové)

Informaticky seminér KSP 31-7Z3-2 12. Gnora 2026



Navrh algoritmu: DFS s Backtrackingem

PouZijeme prohledavani do hloubky (DFS).

Princip
Q@ Jsem v uzlu U.

@ Odpovida pismeno v U aktualnimu znaku slova?
© Pokud ANO:

o Je to posledni znak? — MAME RESENI!
e Neni? — Podivej se na sousedy a rekurzivné hledej dalsi znak.

@ Pokud NE nebo od sousedii prisel netispéch:
o Vrat se zpét (Backtracking).
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Pseudokdd

1 Funkce Hledej(uzel, index, cesta):
2 Pridej uzel do cesty

3
4 POKUD delka(cesta) == delka(SLOVO):
Vypis cestu -> KONEC

6
7 HledanyZnak = SLOVO[index + 1]
8
9

PRO kazdeho souseda S uzlu uzel:
10 POKUD Graf [S].pismeno == HledanyZnak:
11 Hledej (S, index + 1, cesta)

13 # Backtracking: Tudy cesta nevedla
14 Odeber uzel z cesty

Listing 1: Logika feSeni
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Nacitani vstupu a reprezentace dat

Specifikum KSP dlohy: ukonlovaci znacka -1.
o Graf: Seznam slovnikl nebo objekti. Index seznamu = &islo uzlu.

o Uzel: {’pismeno’: ’X’, ’sousede’: [1, 2, 5]}

1 # Ukéazka nac¢itani v Pythonu
> graf = []

3 for i in range(N):

radek = input () .split ()
pismeno = radek [0]
sousede = []

4
5
6
7
8 for x in radek[1:]:
9

val = int(x)
10 if val == -1: break # Ukoncovaci znacka
11 sousede . append(val)

12
13 graf .append ({’pismeno’: pismeno, ’sousede’: sousedel)
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Jadro teseni (Python)

1 def dfs(uzel, index, slovo, graf, cesta):

2
3

«

cesta.append(uzel) # 1. Tah

if len(cesta) == len(slovo): # 2. Base case
print (*cesta)
return True

dalsi_znak = slovo[index + 1]

for soused in graf[uzel][’sousede’]: # 3. Rekurze
if graf[soused][’pismeno’] == dalsi_znak:
if dfs(soused, index + 1, slovo, graf, cesta):
return True # Nasli jsme, bublame nahoru

cesta.pop() # 4. Backtracking
return False
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Na co si dat pozor

Chyba: Globalni visited

Pokud pouzijete klasické visited[uzel] = True, program selze na slovech typu "ANANAS", kde se
musite vracet do jiz navstivenych uzll.

o Limit rekurze: V Pythonu je defaultni limit 1000. Pro dlouh3 slova pouZijte:
sys.setrecursionlimit(3000).

o Indexovani: Pozor na rozdil mezi délkou cesty a indexem (index 0 je prvni znak, délka je 1).
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o Uloha vyzaduje prohledavani do hloubky (DFS).
@ Stavovy prostor neni jen graf, ale graf 4+ pozice ve slové.
o Kli¢ovym prvkem je Backtracking (navrat a zkouSeni jiné cesty).

o Reprezentace grafu: Seznam soused(i (Adjacency List).

Prostor pro vase dotazy
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