Uvod do algoritmizace a slozitosti

Uloha: Kevin a Scrabble

Algoritmy a datové struktury

Material s metodickymi poznamkami

0. Gnora 2026

Algoritmy a datové struktury[2mm] Material s metc Uvod do algoritmizace a slozitosti 9. Gnora 2026



Motivace: Keviniv problém

Zadani alohy:
@ Kevin hraje hru podobnou Scrabble.
e Ma k dispozici dlouhy fetézec pismen.
e Kazdé pismeno ma bodovou hodnotu (napf. A=1, X=10).
°

Cil: Najit souvisly podretézec délky K s nejvyssim souctem bodd.

Retézec: X BT BB B X, K=4
Hodnoty: X =6,B=1,T =3.

Ktera Ctverice vyhraje?

Algoritmy a datové struktury[2mm] Material s metc Uvod do algoritmizace a slozitosti 9. Gnora 2026



Metodickad poznamka: Formalizace

Pro budouci ucitele

V této fazi se zaky nereste kdd. Cilem je prevést slovni zadani do formalniho modelu.

Klicové otazky pro zaky:
e Co je vstupem? (Posloupnost znakd délky N, Eislo K, tabulka hodnot).
e Co je vystupem? (Maximalni soucet, pfipadné pozice zacatku).

o Jak byste to resili tuzkou na papire?
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1. Naivni feseni (Brute Force)

Myslenka: "Vyzkousime vsechny moznosti."

.~ MaxSoucéet = 0

. // Vnéjsi cyklus: posouva zacatek okna
- Pro i od 0 do (N — K):
: AktualniSoucet = 0

7 // Vnit¥ni cyklus: s¢itd prvky v okné
; Pro j od i do (i + K— 1):
: AktualniSoucet = AktualniSoucet + Hodnota(Znak[]])

L Pokud (AktualniSoucet > MaxSoucet):
z MaxSoucet = AktualniSoucet
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Analyza slozitosti (Pro¢ to nestaci?)

Predstavme si velka data:
o Délka textu N = 100000.
o Délka hledaného slova K = 50 000.

Pocet operaci:
Vnéjsi cyklus x Vnitfni cyklus =~ (N — K) x K
50000 x 50000 = 2500000 000 operaci

Zaver: Kvadraticka slozitost O(N?). Prilis pomalé!
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Cesta k efektivité: Sliding Window

Pri posunu okna o jednu pozici doprava se vétsina obsahu neméni.
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2. Efektivni feseni (O(N))

.~ // 1. Inicializace prvniho okna

. AktuadlniSoucet = 0

. Pro i od 0 do (K — 1):

: AktualniSoucet = AktualniSoucet + Hodnota(Znak[i])
MaxSoucet = AktualniSoucet

~// 2. Posouvani okna (Sliding Window)

. Pro i od 1 do (N — K):

) // 0(1) operace uvnit?¥ cyklu!

) AktualniSoucet = AktualniSoucet — Hodnota(Znak[i—1])

L + Hodnota(Znak[i+K—1])

: Pokud (AktualniSoucet > MaxSoucet):
1 MaxSoucet = AktuadlniSoucet

Algoritmy a datové struktury[2mm] Material s metc Uvod do algoritmizace a slozitosti 9. Gnora 2026



Srovnani pristup(

Vlastnost Naivni reseni Sliding Window
Pocet cykli Dva vnorené Dva za sebou
Slozitost O(N - K) =~ O(N?) O(N)

Pocet operaci (N = 10°) =~ 2,5 miliardy ~ 200 tisic

Cas vypoctu Sekundy az minuty Okamzité

Pedagogicky cil

~ry i,

Studenti musi pochopit, ze algoritmus je diilezitéjsi nez hardware. Rychlejsi pocitac
naivni feSeni nezachrani.
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Zavérecné metodické pokyny

o Gradace: Nechte zaky nejprve vymyslet pomalé feseni. Ten moment "uvédoméni
si zbytecné prace"je klicovy.

@ Chyby: Pozor na indexy (off-by-one errors) pfi odcitani prvku, ktery "vypadava'"z
okna.

e Visualizace: Pouzijte fyzické karticky nebo magnetickou tabuli a posouvejte
ramecek kolem pismen.

Algoritmy a datové struktury[2mm] Material s metc Uvod do algoritmizace a slozitosti 9. Gnora 2026



