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Co aloha zaky nauci (Didaktické cile)

o Znalosti:

o Reprezentace 2D mrizky (pole poli).
e Pohyb v mfizce pomoci souradnic.
o Prace s orientovanym grafem.

o Dovednosti:

o Algoritmus prohledavani do sitky (BFS).
e Zména paradigmatu: Schopnost optimalizovat feSeni inverznim (zpétnym)
pristupem.

o Navyky:

o Spravné osetfeni okrajovych podminek (ochrana proti chybé Index Out of
Bounds).
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Rozbor alohy: Naivni pristup

Princip: Simulace cesty od zacatku. Zkusime se z kazdého policka vydat po
Sipkach a uvidime, jestli dojdeme do cile C.

Problémy k diskusi s zaky:
© Zacykleni: Co kdyz dvé sipky ukazuji na sebe navzajem? Program spadne do
nekonecné smycky, pokud si neukladame historii.

© Zbytecna prace: Rada cest se brzy spoji, ale zkoumame je z kazdého policka
ZNnovu.

Casova slozitost

V nejhoréim pripadé prohledavame opakované tytéz cesty. Casova slozitost
takového pristupu by byla O((R x S)3?).
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Rozbor dlohy: Optimalni feseni (Aha-moment)

Heuristicka otazka: ,,Kam vsechny cesty vedou? Neslo by postupovat od konce?"

Princip (BFS na reverznim grafu):
@ Misto zkoumani sméru od nds, stoupneme si do cile C.
o Ptame se: ,Ze kterych sousednich policek vede sipka k nam?"
@ Zpracovana policka oznacime # a vlozime do fronty.
@ Tento postup opakujeme (Prohledavani do sirky - BFS).

Casova slozitost

Kazdé policko navstivime maximéalné jednou. Slozitost je linearni vzhledem k
velikosti mapy, tedy O(R x S).
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Pseudokéd (Postup od cile)

1 vysledek = vytvor_mrizku(R, S, ’.7)
2 fronta = prazdna_fronta()

3

4 # 1. Najdi cil C a pridej do fronty
5 pro r, ¢ VvV mape:

6 pokud mapalr][c] == ’C’:
7 fronta.pridej ((r, c))
8 vysledek[r][c] = °C?

)
0o # 2. Samotne prohledavani z fronty
1 dokud fronta neni prazdna:

12 (r, c) = fronta.odeber_prvni ()

13

L4 # Soused dole (Pokud ma ’S’, ukazuje na nas nahoru)

5 pokud r+1 < R a mapalr+1][c] == ’S’ a vysledek[r+1][c] == ’>.’:

6 vysledek [r+1][c] = ’#°

17 fronta.pridej ((r+1, c))

8

19 # Podobne zkontrolujeme sousedy: nahore (’J’), vlevo (’V?’), vpravo (’Z’)

Prohledavani proti proudu Sipek
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Vzorovy kéd v Pythonu (Cast 1: Nacitani a cil)

1 from collections import deque

2

3 def vyres_vylet():

4 R, S = map(int, input().strip().split())
5

6 mapa = []

7 for _ in range(R):

8 mapa.append (input () .strip ())

°

0 vysledek = [[’.’ for _ in range(S)] for _ in range(R)]
11 fronta = deque ()

12

13 # Nalezeni cile a jeho zarazeni do fronty
14 for r in range(R):

5 for ¢ in range(S):

6 if mapalr][c] == °C’:

17 fronta.append ((r, c))

18 vysledek[r][c] = ’C?

9

0 # Zde navazuje smycka (viz dalsi snimek)
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Vzorovy kéd v Pythonu (Cast 2: Smycka BFS)

1 # ...racovani funkce vyres_vylet ()

2 while fronta:

3 r, ¢ = fronta.popleft ()

4

5 # Soused dole (smeruje na sever ’S’)

6 if r + 1 < R and mapalr+1][c] == ’S’ and vysledek[r+1][c] == ’.°
7 vysledek[r+1][c] = ’#°

8 fronta.append ((r + 1, c))

°

10 # Soused nahore (smeruje na jih ’J?’)

11 if r - 1 >= 0 and mapalr-1][c] == ’J’ and vysledek[r-1][c] == ’.°
12 vysledek[r-1][c] = *#°

13 fronta.append((r - 1, c))

L4

5 # Obdobne pro vlevo (’°V’) a vpravo (’Z°)...

6

17 # Vypis vysledku

18 for r in range(R):

1) print ("".join(vysledek[r]))
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Metodické tipy do vyuky

@ Zradnost souradnic (r, c) vs. (x, y):
Zaci maji z matematiky zaZito, Ze prvni soufadnice je horizontalni (X) a
druha vertikalni (). V polich poli je to ale naopak (fadek, sloupec).
Doporuéte pojmenovavat proménné jasné r, c (row, column).

@ collections.deque misto list:
Pokud by zaci pouzili klasické pole a odebirali ze za¢atku pres pop(0),
slozitost by klesla, protoze posun vsech prvka trva O(N). S deque je
odebrani prvniho prvku konstantni O(1).

o Podminka proti zacykleni vysledek[...] == >.’:
Zamezuje zacykleni v samotném BFS a brani zbyte¢nému opakovanému
zpracovani stejnych policek.
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