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Didaktické cile nového pfistupu

Tato metoda simuluje pfirozeny pohyb po mapé, ale na rozdil od naivniho
pristupu fesi problém opakovaného prochazeni stejnych cest. Zaci se zde naudi:

o Memoizaci: Ukladani vysledki jiz prozkoumanych cest do slovniku, aby se
nemusely pocitat znovu.

e Barveni grafu (oznacovani komponent): Pouziti unikatnich ID (1, 2, 3...)
pro rozliseni jednotlivych pokusti.

o Detekci cyklai: Rozpoznani situace, kdy narazime na policko, které patfi do
aktualni prohledavané cesty (nekonecna smycka).
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Rozbor algoritmu

Princip fungovani:
© Postupné bereme kazdé nenavstivené policko a zacneme z néj cestu.
@ Kazdé nové cesté pridélime unikatni Cislo (id_cesty).
© Policka na cesté si oznacime timto Cislem.

Q Cesta konci, pokud:

e Dojdeme do C = mapujeme id_cesty na #.

o Vypadneme z mapy = mapujeme id_cesty na ..

o Narazime na cizi Cislo = prevezmeme vysledek ze slovniku a uSetfime cas.
o Narazime na vlastni cislo = nasli jsme cyklus = mapujeme na ..
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Pseudokéd dopredného prohledavani

= pole nul o velikosti R x S

slovnik_vysledku = prazdny slovnik

1

pro kazde pole (r, c):
pokud navstiveno[r]l[c] == 0 a neni to ’C’:
aktualni_r, aktualni_c = r, c

dokud pravda:

pokud jsme mimo mapu:
slovnik_vysledkul[id_cesty]l = 7.’
prerus cyklus

pokud jsme v cili ’C’:

slovnik_vysledku[id_cesty] = ’#°
prerus cyklus

stav = navstiveno[aktualni_r][aktualni_c]

pokud stav == id_cesty: // Nasli jsme cyklus vlastni cesty
slovnik_vysledku[id_cesty] = .’
prerus cyklus

pokud stav != 0: // Narazili jsme na jiz prozkoumanou cestu
slovnik_vysledkul[id_cesty] = slovnik_vysledkul[stav]
prerus cyklus

navstiveno [aktualni_r][aktualni_c] = id_cesty

posun se ve smeru sipky

id_cesty += 1
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Modelovy pfiklad: Znaceni cest a napojeni

Seminar z algoritmizace

Krok 1: Vychozi stav
Mame matici 3x3 s cilem C.
Hledame od levého horniho rohu.

Pojd'me trasovat cesty...
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Modelovy pfiklad: Znaceni cest a napojeni

V \V \J Krok 2: Cesta ID=1
i i Zaéiname v (0,0).
Jdeme po Sipkach: v -+ v — J — C.
r Polickiim po cesté prifadime ID=1.
S Vv (' Nasli jsme cil C. Cesta konéi.

ID=1 ID=1 IDE1

V . 7 Slovnik: {1: *#°}
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Modelovy pfiklad: Znaceni cest a napojeni

<

\V \J Krok 3: Cesta ID=2 (Memoizace)
;1 ;1 Dalsi volné policko je (1,0).

Sipka S (nahoru) nas vede na (0,0).
vV Ale ouha, (0,0) uz ma ID=1!
- Cesta 2 hned konci.

Prevezme se vysledek cesty 1.
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Slovnik: {1: >#°>, 2: *#°}
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Modelovy pfiklad: Znaceni cest a napojeni
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Seminar z algoritmizace

Krok 4: Cesta ID=3 (Detekce cyklu)
Zaciname v (2,0).
Jdeme: V-V — Z — a zpét na (2,1).
Narazili jsme na vlastni ID=3. Cyklus!
Cesta se zacyklila, do C nedojde.

Slovnik: {1: >#>, 2: *#’, 3: >.°}
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Kod v Pythonu (Cast 1: Inicializace)

1 def vyres_dopredu():

2 R, 8 = map(int, input().split())

3 mapa = [input().strip() for _ in range(R)]

4

5 # Matice pro ukladani cisla cesty (0 znamena nenavstiveno)
6 navstiveno = [[0] * S for _ in range(R)]

7

8 # Slovnik provazujici cislo cesty se znakem ’#’ nebo ’.°
° vysledky_cest = {}

L0 id_cesty = 1

11

12 # Pomocny slovnik pro snadny posun

3 posuny = {

14 ’S?: (-1, 0),

5 °J2: (1, 0),

16 Ve (0, 1),

17 °Z2: (0, -1)

18 ¥
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Kod v Pythonu (Cast 2: Hlavni logika)

for r in range(R):
for ¢ in range(S):
# Preskocime cil a uz prozkoumana policka
if navstiveno[r][c] != 0 or mapalr]ll[c] == ’C’:
continue
curr_r, curr_c = r, ¢

while True:
# 1. Kontrola opusteni mapy
if curr_r < 0 or curr_r >= R or curr_c < 0 or curr_c >=
vysledky_cest[id_cesty] = ’.°

break
# 2. Kontrola nalezeni cile
if mapalcurr_r][curr_c] == °C’:
vysledky_cest[id_cesty]l = ’#°
break
stav = navstiveno[curr_r][curr_c]
# 3. Kontrola cyklu ve vlastni ceste
if stav == id_cesty:
vysledky_cest[id_cesty] = ’.°
break
# 4. Napojeni na cizi, jiz vyhodnocenou cestu
elif stav != O:
vysledky_cest[id_cesty] = vysledky_cest[stav]
break
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Kod v Pythonu (Cast 2: Hlavni logika)

Pokracovani kédu

# 0Oznaceni policka a posun dal
navstiveno[curr_r][curr_c] = id_cesty
dr, dc = posuny[mapalcurr_r][curr_c]]
curr_r += dr

curr_c += dc

id_cesty += 1
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Kod v Pythonu (Cast 3: Tvorba vystupu)

# Vygenerovani a vypis vysledne mapy
for r in range(R):
vysledny_radek = []
for ¢ in range(S):
if mapalr]l[c] == °C’:
vysledny_radek.append(°C?)
else:
# Podivame se, jake ID ma policko,
# a podle toho ze slovniku vytahneme znak
id_policka = navstiveno[r][c]
znak = vysledky_cest.get(id_policka, ’.’) # Fallback
vysledny_radek.append(znak)
print ("".join(vysledny_radek))
if __name__ == "__main__":
vyres_dopredu ()
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Metodické tipy pro ucitele

e Vyznam pomocného slovniku (posuny): Ukazte zaktim, jak se vyhnout
dlouhym blokiim if-elif pomoci mapovani smérii na vektory (dr, dc).
Znacné to zprehledni kéd.

o Rozdil mezi stav == id_cesty a stav != 0: Toto je kriticky moment pro
pochopeni algoritmu. Prvni pfipad znamena cyklus aktualniho prichodu (8li
jsme do kruhu). Druhy pfipad znamena Gsporu €asu (napojili jsme se na jiz
vyfeseny kus mapy).

o Pametova vs. Casova slozitost: Oproti zpétnému BFS potfebujeme pole
stejné velikosti pro evidenci Cisel navstiveno a navic pamét pro slovnik
vysledky_cest. Casova slozitost viak zlistava linearni a efektivni, tj.

O(R x S).
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