33-Z1-3 Petriv zmateny vylet

krokovani algoritmu

27. Gnora 2026



Zadani a princip ¥eSeni

Zadani dlohy

Mame danu mapu ve tvaru pravouhlé m¥izky. Kazdé poli¢ko
obsahuje bud znak sm&ru (Sever, Jih, Vychod, Zipad), kterym se
z n&j musime vydat, nebo cil (C). Ukolem je pro kazdé politko
zjistit, zda se z néj po Sipkdch dostaneme do cile, nebo nikoliv
(vyjdeme mimo mapu, nebo se zacyklime).



Zadani a princip ¥eSeni
Zadani ulohy
Mame danu mapu ve tvaru pravouhlé m¥izky. Kazdé poli¢ko
obsahuje bud znak sm&ru (Sever, Jih, Vychod, Zipad), kterym se
z n&j musime vydat, nebo cil (C). Ukolem je pro kazdé politko
zjistit, zda se z néj po Sipkdch dostaneme do cile, nebo nikoliv
(vyjdeme mimo mapu, nebo se zacyklime).

Zakladni (naivni) Yeseni
» 7 kazdého poli¢ka zahdjime cestu po Sipkach v mapé.

» Jakmile cesta dojde do cile, ven z mapy, nebo se zacykli,
zaznamename vysledek pro startovni poli¢ko.



Zadani a princip ¥eSeni
Zadani ulohy
Mame danu mapu ve tvaru pravouhlé m¥izky. Kazdé poli¢ko
obsahuje bud znak sm&ru (Sever, Jih, Vychod, Zipad), kterym se
z n&j musime vydat, nebo cil (C). Ukolem je pro kazdé politko
zjistit, zda se z néj po Sipkdch dostaneme do cile, nebo nikoliv
(vyjdeme mimo mapu, nebo se zacyklime).

Zakladni (naivni) Yeseni
» 7 kazdého poli¢ka zahdjime cestu po Sipkach v mapé.

» Jakmile cesta dojde do cile, ven z mapy, nebo se zacykli,
zaznamename vysledek pro startovni poli¢ko.

Casovi slozitost

Mapa obsahuje celkem N politek (N = R x S, kde R je potet
fadkid a S pocet sloupcii mapy). Startujeme z kaZdého politka a
nase cesta pred dojitim do cile, ven z mapy nebo zacyklenim miize
mit az N krok. Celkova ¢asova sloZitost je tedy O(N?).



Vylepsené feseni

Abychom neprochazeli stejné seky zbyte¢né vicekrat, budeme si
historii pamatovat:
> KaZdé cest& ptifadime &islo (id_cesty) a ozna&ime jim
v8echna prosla poli¢ka.
» Konec cesty (cil, okraj, zacyklen{) uloZzime jako vysledek do
slovniku.
» Narazime-li na d¥ivéjsi trasu, pfevezmeme jeji vysledek ze
slovniku a dal nejdeme.
» JiZ navstivend poli¢ka pFi hleddni nového startu rovnou
preskoime.



Vylepsené feseni

Abychom neprochazeli stejné seky zbyte¢né vicekrat, budeme si
historii pamatovat:
> KaZdé cest& ptifadime &islo (id_cesty) a ozna&ime jim
v8echna prosla poli¢ka.
» Konec cesty (cil, okraj, zacyklen{) uloZzime jako vysledek do
slovniku.
» Narazime-li na d¥ivéjsi trasu, pfevezmeme jeji vysledek ze
slovniku a dal nejdeme.
» JiZ navstivend poli¢ka pFi hleddni nového startu rovnou
preskoime.

Casova sloZitost

Kazdé politko navitivime nanejvys dvakrat (jednou pf¥i priichodu,
podruhé p¥i ndrazu na stopu). Celkovy pocet kroki je < 2N.
Casova sloitost se tak diky paméti zlep¥ila z kvadratické na O(N).



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Jlziv|v]l

Z\V| J|Vv|J
Start: viglilslz
r=20 Jlclzlz
c=0 s|s|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:

{ }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

N EANARAR

Z V| J|V]|]
Start: viJlilslz
r=20 Jlclzlzl|J
c=0 s|sls v|z

Slovnik vysledky_cest:

{ }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12|V V|l
1Z|V|J|V]|]J
Start: viJlilslz
r=20 Jlclzlz|]
c=0 S |s|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:

{ }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

| VARVARVAN

1/V|J|V]]J
Start: viJlylslz
r=20 Jiclziz|J
c=0 s|s|siv|z

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, }

Opustili jsme mapu, cesta k cili nevede.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

BVARVARVAN
i AVARERVAN
Start: viglilslz
r=20 Jlclzlz
c=1 s|s|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:

{107, }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1 2Z|V|V|J

1|V |J|Vv]J

Start: v JlJlslz
r=20 Jlcizlzl|]
c=1 S| s |s|v|z

Slovnik vysledky_cest:

{107, }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12, vV, ]
1/v JjVv| ]
Start: VilJ|J|S|Z
r=20 JI1Cl|Zz,Z2]|]J
c=1 S|S|S|V|Z

Slovnik vysledky_cest:
{170, 2.7, }

Narazili jsme na starsi stopu, do slovniku
vlozime jeji vysledek.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12 Vv V]|l

i AVARERVAN
Start: viglilslz
r=20 Jlclzlz
c=2 s|s|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 277, }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=20
c=2

112 |3v|V]]J
1,v, J |V ]
ViJ| J|S|Z
JI1C| Z2 |Z]|J
S|IS|S |V|Z

Slovnik vysledky_cest:

{100,

e )
2:7.7,




Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1/2/3[3v]]J

AVANRIRVAN
Start: viglils |z
r=20 Jlclzlz |J
c=2 sis|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:
{100, 2007,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=20
c=2

112 333
1 /v J|Vv|J
ViJ|J|S|Z
J1C\z|z2)|J
S|IS|S|V|Z

Slovnik vysledky_cest:

{100,

e )
2:7.7,

}



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=20
c=2

112 333
1 /v J|V| 3
ViJ|J|S|Z
J1C\z|z2)|J
S|IS|S|V|Z

Slovnik vysledky_cest:

{100,

e )
2:7.7,

}



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=20
c=2

1123/ 3|3
1/v J|Vv|3
ViJ|J|S|3Z
J1Cl|Z2|Z]| J
S|IS|S|V]| Z

Slovnik vysledky_cest:

{100,

e )
2:7.7,

}



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112333

1|v|J|v|3
Start: V|iJ|J|3s|3
r=20 Jlclzlz]|yJ
c=2 sis|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 277, }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1233 3
1/v|J|3v|3
Start: viJglil 3 13
r=20 Jlclzlz |J
c=2 sis|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:
{100, 2007,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112 3|33
1/v| J| 3|3
Start: ViJ|J| 3|3
r=20 J|1cl|z|z|J
c=2 S|S|S|V|Z

Slovnik vysledky_cest:
{100, 200, 30, }

Narazili jsme na svoji stopu, cesta se
zacykluje a k cili nevede.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12333

1/v|J|3|3
Start: viJlJlsls
r=20 JiclzlzlJ
c=3 s|s|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:
{1:>.0, 2220, 3:7.7,

Zde jsme jiz byli.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12333

1/v|J|3|3
Start: viJlJlsls
r=20 JiclzlzlJ
c=4 S|'S|s|v z

Slovnik vysledky_cest:
{1:>.0, 2220, 3:7.7,

Zde jsme jiz byli.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12333

1/v|J|3|3
Start: viJlJlsls
r=1 JiclzlzlJ
c=0 s|s|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:
{1:>.0, 2220, 3:7.7,

Zde jsme jiz byli.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12333
1V J[3|3
Start: viJlil3ls
r=1 Jlclzlz|
c=1 s|s|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:
{1:’.’, 2:7.7, 3:7.7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1 21333
1 4v|J|3|3
Start: V 11313
r=1 Jlclzlzl|J
c=1 S| s |s|v|z

Slovnik vysledky_cest:
{1:’.’, 2:7.7, 3:7.7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12 3(3|3
1/4(4) 3|3
Start: viJlil3l3
r=1 Jlclzizl|y
c=1 S|s|s vz

Slovnik vysledky_cest:
{1:’.’, 2:7.7, 3:7.7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12|33 /3|3

114|433
Start: v|J a1|3]|3
r=1 Jlclzizl|y
c=1 S|s|s vz

Slovnik vysledky_cest:
{1:’.’, 2:7.7, 3:7.7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

123 3|3
1 4|4 (3|3
Start: viJlalsls
r=1 Jlclaz|z | J
c=1 sis|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:
{1:’.’, 2:7.7, 3:7.7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12333

1 4/4/3|3
Start: vViJlalsls
r=1 Jiclalz|J
c=1 s's|s|v|z

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 32,7, 40#,

Narazili jsme na cil, cesta k cili vede.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=1
c=2

{1:°.7,

1
1
Vv
J

3
4
4
4

3
3
3
Z

— W W W

S

i« &~

S

Vv

VA

Slovnik vysledky_cest:

e )
2:7.7,

) )
3:7.7,

4:°4#,

Zde jsme jiz byli.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=1
c=3

{1:°.7,

1
1
Vv
J

3
4
4
4

3
3
3
Z

— W W W

S

i« &~

S

Vv

VA

Slovnik vysledky_cest:

e )
2:7.7,

) )
3:7.7,

4:°4#,

Zde jsme jiz byli.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=1
c=4

{1:°.7,

1
1
Vv
J

3
4
4
4

3
3
3
Z

3
3
3
J

S

i« &~

S

Vv

VA

Slovnik vysledky_cest:

e )
2:7.7,

) )
3:7.7,

4:°4#,

Zde jsme jiz byli.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=2
c=0

{100,

1
1
Vv
J

3
4
4
4

3
3
3
Z

— W Ww W

S

n 0|« &N

S

Vv

VA

Slovnik vysledky_cest:
2:7.7,

) )
3:7.7,

4:°#,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=2
c=0

{100,

12333
1 4/4 3|3
5v|J |43 |3
J |Cl4|Z2 )
S |S|S|V|Z

Slovnik vysledky_cest:
2:7.7, 3.7,

4:°#,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=2
c=0

{100,

112 333
144 3|3
5/5J/4/3 |3
J1Ccl|4|Z2 ]
S S|V|Z

Slovnik vysledky_cest:
2:7.7,

) )
3:7.7,

4:°#,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112333
144 3|3
Start: 5/ 5/4/3|3
r=2 J|1Cl4|Z|
c=20 S|S|S|V|Z
Slovnik vysledky_cest:
{1:0.0, 2.0, 3:}’.’, 4:°%°, B:'#,

Narazili jsme na cil, cesta k cili vede.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=2
c=1

[1:0.7,

C O |

3
4
4
4

N W W w

3
3
3
J

S

»wi A | &~ N

S

Vv

VA

Slovnik vysledky_cest:

2:°.

}

) ) )
, 3:7.7,

4:°4#’,

Zde jsme jiz byli.

5:°4#7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=2
c=2

[1:0.7,

112,333
14433
5(5(4/3 |3
J1Cl4|Z2]J
S|S|S|V|Z
Slovnik vysledky cest:
2:7.7, 3:}’.’, 4:°4#

Zde jsme jiz byli.

5:°4#7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=2
c=3

[1:0.7,

112,333
14433
5(5(4/3 3
J1Cl4|Z2]J
S|S|S|V|Z
Slovnik vysledky cest:
2:7.7, 3:}’.’, 4:°4#

Zde jsme jiz byli.

5:°4#7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=2
c=4

[1:0.7,

112,333
14433
5(5(4/3 3
J1Cl4|Z2]J
S|S|S|V|Z
Slovnik vysledky cest:
2:7.7, 3:}’.’, 4:°4#

Zde jsme jiz byli.

5:°4#7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12333
14 433
Start: 5/5/4/3 |3
r=3 J/Cl4|Z )
c=0 S|S|S|V|Z

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 3:2.7, 4%, B#7,

}



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=23
c=20

{1:7.7,

1,23 3|3
1443 3
515/4/3|3
6J C 4 7))
S|S|S|V|Z

Slovnik vysledky_cest:

) )
2:7.7,

) )
3:7.7,

}

408,

5:°47,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=23
c=20

{1:7.7,

S | O | = |

3
4
4
4

3
3
3
Z

3
3
3
J

6S

»m O/ | N

S

Vv

VA

Slovnik vysledky_cest:

) )
2:7.7,

) )
3:7.7,

}

408,

5:°47,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112333
14433
Start: 5/5/4/3|3
F 3 6 Cl4|/2|J
0 6/S|S|V|zZ
Slovnik vysledky cest:
{1:0.7, 2020, 32,7, 4%, B#7,
6:7.7, }

Narazili jsme na svoji stopu, cesta se
zacykluje a k cili nevede.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=23
c=1

[1:0.7,

S| O | = |

3
4
4
4

N W W w

3
3
3
J

6

»w | A B~ N

S

Vv

VA

Slovnik vysledky_cest:
) , 3: ) . ) s

2:°.

«J )
6:7.7,

}

4:°4#’,

Zde je cil.

5:°4#7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112333
144,33
Start: 5/5/4/3|3
r=3 6/ Cl4|Z|J
c=2 6/ S|S|V|Z
Slovnik vysledky_cest:
{120, 277, 307, 4%,
6:7.7, }

Zde jsme jiz byli.

5:°4#7,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

Start:
r=23
c=3

{1:7.7,

S | O | = |

&AW

N W W w

3
3
3
J

6

(o o NEEES, BN -~ 6]

S

VA

Slovnik vysledky_cest:
J , 3: ) . ) s
6:7.7,

2:7.

}

408,

5:°47,



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1233 |3
11443 3
Start: 5/5/4/ 3 3
r=3 6/ C 4|72 )
c=3 6/ S|S|V |Z

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 3:2.7, 4%, B#7,
6:.7, }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112333
114433
Start 5/56(4/3|3
Cl 4
F_3 6 7]
3 6/S|S|V|zZ
Slovnik vysledky cest:
{1:0.7, 2020, 32,7, 4%, B#7,
6:0.0, T#, )

Narazili jsme na star$i stopu, do slovniku
vloZime jeji vysledek.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12333
14 433
Start: 5/5/4/3 |3
r=3 6 C\ 4|7 J
c=4 6/ S S|V |Z

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 3:2.7, 4%, B#7,
6:7.7, T:#, )



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1/2(3[3|3
114 433
Start: 5/5/4/3|3
r=3 6/ C| 4|7 8J
c=4 6 S S|V|Z

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 3:2.7, 4%, B#7,
6:7.7, T:#, )



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1/2(3/3] 3
114 4 3|3
Start: 5/5(4|3| 3
r=3 6/ C 4 7| 8
c=4 6/ S S|V|8z

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 3:2.7, 4%, B#7,
6:7.7, T:#, )



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1233 |3
1443 3
Start: 5/5/4/ 3 |3
r=3 6/ C 4 7 8
c=4 6/S S 8v |8

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 3:2.7, 4%, B#7,
6:7.7, T:#, )



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1/12/3(3|3
114433
Start: 5/5/4/3)3
F_3 6 C 4|78
4 6/S|s|8 8
Slovnik vysledky cest:
{1:0.7, 2020, 32,7, 4%, B#7,
6:7.7, T:#, 8:°.0, |}

Narazili jsme na svoji stopu, cesta se
zacykluje a k cili nevede.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112333
114/4/3|3
Start: 5/ 5/4/3|3
c=0 6/ S|S|8|8
Slovnik vysledky_cest:
{120, 220, 327, 4%, 5#,
6:7.7, T#, 8:°.7, }

Zde jsme jiz byli.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112333
1/4/4 3 3
Start: 5/5(4(3|3
r=4 6/ C 4|78
c=1 6/S|S /8|8

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 3:2.7, 4%, B#7,
6:7.7, T:#’, 8:°.7, }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1,2 (3[33
114 433
Start: 5/ 5(4/3|3
r=4 6 C|4/7|8
c=1 6/9S|S|8 |8

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 3:2.7, 4%, B#7,
6:7.7, T:#’, 8:°.7, }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112/3/3|3
11443 |3
Start: 5/5/4/3|3
c=1 6/9/S 8|8
Slovnik vysledky_cest:
{1:’.’, 2:2.0, 3:7.7, 4:2°#, Bi#,
6:7.7, T:’#, 8:7.7, 9:°#, }

Narazili jsme na cil, cesta k cili vede.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112333
1/4/4 3 3
Start: 5/5(4(3|3
r=4 6/ C 4|78
c=2 6/9/S 8|8

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 3:2.7, 4%, B#7,
6:°.7, T:#), 8:7.0, 9:#7, }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

112 3 3|3
14, 4 (3|3
Start: 5/5/ 4 |33
r=4 6 C 4 (7 8
c=2 69 10S 8 8

Slovnik vysledky_cest:
{1:0.7, 2020, 3:2.7, 4%, B#7,
6:°.7, T:#), 8:7.0, 9:#7, }



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1123 3|3
1144/ 3|3
Start 5/5/4]3)3
Cl 4

r— 1 6 78
. 6/9 10|88
Slovnik vysledky cest:

{1:0.7, 2020, 32,7, 4%, B#7,

6:7.7, T:#2, 8:7.7, 9:°#’, 10:°# }

Narazili jsme na star$i stopu, do slovniku
vloZime jeji vysledek.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1123 |33
114 4 3|3
Start: 5/5/4 3|3
c=3 6/9/10 8 8
Slovnik vysledky_cest:

{120, 220, 327, 4%, 5#,

6:7.7, T#2, 8:0.0, 90#7, 10:°#° )

Zde jsme jiz byli.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

12333
144 3|3
Start: 554/ 3|3
c=4 6/9/10/8|8
Slovnik vysledky _cest:

{1:’.’, 2:2.7, 3.7, 4:°#, 5:°#,

6:7.7, T#2, 8:0.0, 90#7, 10:°#° )

Zde jsme jiz byli.



Od startu k cili: Trasovani algoritmu

1123 |33
114 4 3|3
5/56/4 /3|3
Start:
6/ C| 4 7|8
Hotovo
6,910 8|8
Slovnik vysledky_cest:
{120, 220, 327, 4%, 5#,
6:7.7, T#2, 8:0.0, 90#7, 10:°#° )

Prohledavani mapy dokonéenol!



