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Materiál pro učitelstv́ı informatiky Metodika: BFS 17. února 2026 1 / 11



Co je prohledáváńı do š́ı̌rky (BFS)?

Základńı grafový algoritmus slouž́ıćı k systematickému pr̊uchodu všech vrchol̊u grafu.

Základńı myšlenka: Prohledáváme graf
”
ve vlnách“ (po vrstvách). Nejďŕıve navšt́ıv́ıme všechny

sousedy výchoźıho vrcholu, pak sousedy sousedů atd.

Analogie pro žáky: Š́ı̌reńı požáru v lese, vlny po vhozeńı kamene do vody, nebo š́ı̌reńı drbů ve ťŕıdě.

Kĺıčová datová struktura: Pro správné fungováńı BFS poťrebujeme datovou strukturu Fronta
(Queue).
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Nezbytná prerekvizita: Datová struktura Fronta

Princip FIFO (First In, First Out)

”
Prvńı dovniťr, prvńı ven.“

Jako fronta lid́ı v obchodě – kdo ďŕıv p̌rijde,
ten je ďŕıv obsloužen.

Základńı operace:

push(x): Zǎrad́ı prvek na konec fronty.

popleft(): Odebere a vrát́ı prvek ze začátku
fronty.

Výstup Vstup
popleft push

1. 2. 3.
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Pseudokód algoritmu BFS

Algorithm 1 BFS(graf, start)

1: Q ← vytvǒr prázdnou frontu
2: Označ start jako navšt́ıvený
3: Q.push(start)
4: while Q neńı prázdná do
5: v ← Q.popleft() ⊲ Vybereme prvńı vrchol ve frontě
6: Zpracuj vrchol v (nap̌r. vypǐs ho)
7: for každého souseda u vrcholu v do
8: if u neńı navšt́ıvený then
9: Označ u jako navšt́ıvený

10: Q.push(u) ⊲ Zǎrad́ıme ho na konec fronty
11: end if
12: end for
13: end while
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Krokováńı BFS na p̌ŕıkladu - Výchoźı stav

A

B C

D E F

Legenda:

Nenavšt́ıvený

Objevený (ve frontě)

Zpracovávaný (popleft)

Hotový

Startovńı vrchol: A
Fronta Q: [ A ]

Krok: Vrchol A označ́ıme jako navšt́ıvený a vlož́ıme
do fronty.
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Krokováńı BFS - Zpracováńı vrcholu A (1. vlna)

A

B C

D E F

Zpracovávaný vrchol v : A
Fronta Q: [ B, C ]

Postup:

1 Vyjmeme A z fronty (popleft).

2 Najdeme jeho nenavšt́ıvené sousedy: B, C.

3 Označ́ıme B, C jako navšt́ıvené a p̌ridáme je do
fronty (push).

4 Vrchol A je kompletně zpracován.

Materiál pro učitelstv́ı informatiky Metodika: BFS 17. února 2026 6 / 11



Krokováńı BFS - Zpracováńı vrcholu B (2. vlna)

A

B C

D E F

Zpracovávaný vrchol v : B
Fronta Q: [ C, D, E ]

Postup:

1 Vyjmeme B z fronty (popleft).

2 Sousedé vrcholu B jsou A, D, E.

3 A už je navšt́ıvený → ignorujeme.

4 Přidáme nenavšt́ıvené sousedy D, E do fronty.
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Krokováńı BFS - Zpracováńı vrcholu C (2. vlna)

A

B C

D E F

Zpracovávaný vrchol v : C
Fronta Q: [ D, E, F ]

Postup:

1 Vyjmeme C z fronty.

2 Sousedé: A (hotovo), E (už je ve frontě,
označen jako navšt́ıvený → ignorujeme), F.

3 Přidáme F do fronty.
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Krokováńı BFS - Zpracováńı vrcholu D (3. vlna)

A

B C

D E F

Zpracovávaný vrchol v : D
Fronta Q: [ E, F ]

Postup:

1 Vyjmeme D z fronty.

2 Jediný soused je B, ten už je zpracován.

3 Nep̌ridáváme do fronty nic.

4 Algoritmus bude takto pokračovat pro vrcholy

E a F, dokud se fronta zcela nevyprázdńı.
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Časová a prostorová složitost

Časová složitost: O(|V |+ |E |)

Kde |V | je počet vrchol̊u (Vertices) a |E | je počet hran (Edges).

Vysvětleńı pro žáky: Každý vrchol vlož́ıme do fronty p̌resně jednou (O(|V |)). Během zpracováńı
zkontrolujeme všechny jeho hrany. Celkem tedy v neorientovaném grafu každou hranu
zkontrolujeme dvakrát (O(|E |)).

Algoritmus je tedy velmi rychlý – roste lineárně s velikost́ı grafu.

Prostorová složitost: O(|V |)

V nejhořśım p̌ŕıpadě (nap̌r. hvězdicový graf) mohou být ve frontě témě̌r všechny vrcholy najednou.
Také muśıme pamatovat pole

”
navšt́ıvených“ vrchol̊u.
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Typické p̌ŕıklady použit́ı BFS

V jakých situaćıch by měli žáci BFS použ́ıt?

1 Nejkraťśı cesta v neohodnoceném grafu:
◮ Hledáńı cesty ven z bludǐstě. Protože se š́ı̌ŕı ve vlnách, prvńı cesta k ćıli, kterou BFS objev́ı, je

zaručeně ta nejkraťśı (má nejméně hran).

2 Poč́ıtáńı komponent souvislosti:
◮ Jsou všechny poč́ıtače v śıti vzájemně propojeny? Spust́ıme BFS. Pokud zbudou nenavšt́ıvené vrcholy,

śıt’ je rozpojená.

3 Sociálńı śıtě:
◮ Zjǐst’ováńı stupně propojeńı lid́ı (nap̌r. p̌rátelé, p̌rátelé mých p̌rátel . . . ).

4 Web Crawlery (Vyhledávače):
◮ Procházeńı internetu p̌res odkazy na stránkách.
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