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Co je prohledáváńı do hloubky (DFS)?

Grafový algoritmus, který se vydává podél jedné cesty co nejhlouběji to jde, než se začne vracet.

Základńı myšlenka: Jdi stále vp̌red na daľśıho nenavšt́ıveného souseda. Pokud naraźı̌s na slepou
uličku (vrchol bez nenavšt́ıvených sousedů), vrat’ se o krok zpět (backtracking) a zkus jinou cestu.

Analogie pro žáky: Pr̊uchod bludǐstěm (pravidlo pravé ruky), nebo prohledáváńı rodokmenu co
nejhlouběji v jedné rodové linii p̌red návratem ke strýc̊um a tetám.

Kĺıčová datová struktura: Pro správné fungováńı DFS využ́ıváme Zásobńık (Stack) – nejčastěji
implicitně pomoćı rekurze.
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Nezbytná prerekvizita: Datová struktura Zásobńık

Princip LIFO (Last In, First Out)

”
Posledńı dovniťr, prvńı ven.“

Jako sloupec taĺı̌r̊u v j́ıdelně nebo tlač́ıtko

”
Zpět“ (Undo) v textovém editoru nebo
zásobńık paṕır̊u v tiskárně.

Základńı operace:

Push(x): Polož́ı prvek na vrchol zásobńıku.

Pop(): Odebere a vrát́ı prvek z vrcholu.

Vrchol (Top)
Pop Push

1.

2.

3.
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Pseudokód algoritmu DFS (Rekurzivńı verze)

Poznámka pro žáky: Rekurze automaticky využ́ıvá systémový zásobńık voláńı (Call Stack).

Algorithm 1 DFS(graf, start)

1: Označ všechny vrcholy jako nenavšt́ıvené
2: DFS Visit(start)

Algorithm 2 DFS Visit(v)

1: Označ v jako zpracovávaný (vstoupili jsme do něj)
2: for každého souseda u vrcholu v do
3: if u neńı navšt́ıvený then
4: DFS Visit(u) ⊲ Zanǒŕıme se hlouběji (Push na zásobńık)
5: end if
6: end for
7: Označ v jako kompletně zpracovaný ⊲ Vraćıme se (Pop ze zásobńıku)
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Krokováńı DFS - Ponor do hloubky

A

B C

D E F

Legenda:

Nenavšt́ıvený

Zpracovávaný (v zásobńıku)

Právě volaný (vrchol zásobńıku)

Kompletně hotový

Zásobńık voláńı: [ A, B ]

Postup (abecedńı pǒrad́ı soused̊u):

1 Začneme v A, zavoláme souseda B.
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Krokováńı DFS - Ponor do hloubky
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Nenavšt́ıvený

Zpracovávaný (v zásobńıku)

Právě volaný (vrchol zásobńıku)

Kompletně hotový

Zásobńık voláńı: [ A, B, D ]

Postup (abecedńı pǒrad́ı soused̊u):

1 Začneme v A, zavoláme souseda B.

2 Z vrcholu B voláme souseda D.
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Krokováńı DFS - Ponor do hloubky

A

B C

D E F

Legenda:

Nenavšt́ıvený

Zpracovávaný (v zásobńıku)

Právě volaný (vrchol zásobńıku)

Kompletně hotový

Zásobńık voláńı: [ A, B, D ]

Postup (abecedńı pǒrad́ı soused̊u):

1 Začneme v A, zavoláme souseda B.

2 Z vrcholu B voláme souseda D.

3 Jsme v D. D nemá žádné daľśı nenavšt́ıvené
sousedy (B už je v zásobńıku).
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Krokováńı DFS - Ponor do hloubky

A
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Legenda:

Nenavšt́ıvený

Zpracovávaný (v zásobńıku)

Právě volaný (vrchol zásobńıku)

Kompletně hotový

Zásobńık voláńı: [ A, B ]

Postup (abecedńı pǒrad́ı soused̊u):

1 Začneme v A, zavoláme souseda B.

2 Z vrcholu B voláme souseda D.

3 Jsme v D. D nemá žádné daľśı nenavšt́ıvené
sousedy (B už je v zásobńıku).

4 T́ım D konč́ı a my se vraćıme (backtracking).
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Krokováńı DFS - Návrat a nová cesta

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ A, B, E ]

Postup:

1 Z D jsme se vrátili do B. B má daľśıho
souseda: E.
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Krokováńı DFS - Návrat a nová cesta

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ A, B, E, C ]

Postup:

1 Z D jsme se vrátili do B. B má daľśıho
souseda: E.

2 Z E jdeme do C (B je již navšt́ıvený).

Materiál pro učitelstv́ı informatiky Metodika: DFS 17. února 2026 6 / 10



Krokováńı DFS - Návrat a nová cesta

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ A, B, E, C, F ]

Postup:

1 Z D jsme se vrátili do B. B má daľśıho
souseda: E.

2 Z E jdeme do C (B je již navšt́ıvený).

3 Z C jdeme do F (A i E už v zásobńıku máme).
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Krokováńı DFS - Návrat a nová cesta

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ A, B, E, C, F ]

Postup:

1 Z D jsme se vrátili do B. B má daľśıho
souseda: E.

2 Z E jdeme do C (B je již navšt́ıvený).

3 Z C jdeme do F (A i E už v zásobńıku máme).

4 Jsme ve F. Soused C už je v zásobńıku →
slepá ulička. Zač́ıná dlouhý návrat.
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Krokováńı DFS - Backtracking (Návrat)

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ A, B, E, C ]

Postup:

1 F skončilo → návrat do C.
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Krokováńı DFS - Backtracking (Návrat)

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ A, B, E ]

Postup:

1 F skončilo → návrat do C.

2 C už nemá nenavšt́ıvené sousedy → návrat do
E.
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Krokováńı DFS - Backtracking (Návrat)

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ A, B ]

Postup:

1 F skončilo → návrat do C.

2 C už nemá nenavšt́ıvené sousedy → návrat do
E.

3 E už nemá nenavšt́ıvené sousedy → návrat do
B.
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Krokováńı DFS - Backtracking (Návrat)

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ A, B ]

Postup:

1 F skončilo → návrat do C.

2 C už nemá nenavšt́ıvené sousedy → návrat do
E.

3 E už nemá nenavšt́ıvené sousedy → návrat do
B.

4 V zásobńıku tak z̊ustávaj́ı jen A a B, čekaj́ıćı
na dokončeńı.

Materiál pro učitelstv́ı informatiky Metodika: DFS 17. února 2026 7 / 10



Krokováńı DFS - Konec algoritmu

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ A ]

Postup:

1 Z vrcholu B se vrát́ıme do A.

Materiál pro učitelstv́ı informatiky Metodika: DFS 17. února 2026 8 / 10



Krokováńı DFS - Konec algoritmu

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ A ]

Postup:

1 Z vrcholu B se vrát́ıme do A.

2 Zkontrolujeme sousedy A (B, C) - oba jsou již
kompletně zpracováni.
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Krokováńı DFS - Konec algoritmu

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ ] (Prázdný)

Postup:

1 Z vrcholu B se vrát́ıme do A.

2 Zkontrolujeme sousedy A (B, C) - oba jsou již
kompletně zpracováni.

3 Vrchol A je prohlášen za kompletńı.
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Krokováńı DFS - Konec algoritmu

A

B C

D E F

Zásobńık voláńı: [ ] (Prázdný)

Postup:

1 Z vrcholu B se vrát́ıme do A.

2 Zkontrolujeme sousedy A (B, C) - oba jsou již
kompletně zpracováni.

3 Vrchol A je prohlášen za kompletńı.

4 Zásobńık se vyprázdnil, algoritmus konč́ı.
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Časová a prostorová složitost

Časová složitost: O(|V |+ |E |)

Kde |V | je počet vrchol̊u a |E | je počet hran.

Každý vrchol je do zásobńıku vložen maximálně jednou (pouze pokud nebyl ďŕıve navšt́ıven), což
odpov́ıdá d́ılč́ı složitosti O(|V |).

Každá hrana je v pr̊uběhu algoritmu prozkoumána právě dvakrát (detaily najde čtená̌r v prezentaci
o časové složitosti a vnǒrených cyklech), což p̌risṕıvá složitost́ı O(|E |).

Při určováńı asymptotické složitosti multiplikativńı konstanty (nap̌r. faktor 2 u hran) zanedbáváme.
Zásadńı je pro nás pouze to, jak celkový počet operaćı roste v závislosti na zvěťsuj́ıćım se vstupu.

Srovnáńı s BFS: Časová složitost je naprosto stejná jako u BFS. Rozd́ıl je pouze v pǒrad́ı,
v jakém vrcholy objevujeme.

Prostorová složitost: O(|V |)

Je dána hloubkou rekurze (velikost́ı zásobńıku). V nejhořśım p̌ŕıpadě (nap̌r. graf ve tvaru dlouhé
p̌ŕımky) se do zásobńıku ulož́ı všechny vrcholy za sebou.
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Typické p̌ŕıklady použit́ı DFS

V jakých situaćıch by měli žáci naopak up̌rednostnit DFS p̌red BFS?

1 Hledáńı cykl̊u v grafu:
◮ Naraźı-li DFS během prohledáváńı na vrchol, který už je v zásobńıku (na tzv.

”
zpětnou hranu“), našli

jsme cyklus.

2 Topologické ťŕıděńı:
◮ Řazeńı úkol̊u, které na sobě záviśı (nap̌r. prerekvizity p̌redmět̊u na univerzitě). K tomu využijeme

pǒrad́ı, v jakém vrcholy
”
kompletně opoušt́ıme“ (šedé zbarveńı).

3 Generováńı a řešeńı bludǐst’ / Sudoku:
◮ Ideálńı pro tzv. Backtracking algoritmy. Uděláme tah, jdeme do hloubky, a pokud to nevyjde, krok

vrát́ıme.
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