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Trojuhelnikova nerovnost
Nazyvame tak nerovnost |x + y| < |z| + |y|, ktera plati pro v8echna x,y € R. Jeji plat-

nost dokadzeme rozborem piipadii a odstranénim absolutni hodnoty. Soufadnou rovinu
rozdélime na Sest casti.
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Ukazeme platnost v ¢astech I, I1I, dalsi ¢asti nechame ¢tenafi jako cviceni.

[. Zde je x > 0, y > 0, proto je |z| = z, |y| = v, |v +y| =  + y a tedy plati
[z +y| = [z + |y.

. Zde jex < 0,y > 0, x +y < 0 proto je |z| = —x, |y| =y, [t +y| = —x —y.
Leva strana trojuhelnikové nerovnosti je tedy L = |x + y| = —z — y, prava strana
P = o]+l =~z +y.
Protoze je y > 0, je y > —y, tedy je
L=—-2—-y<-z+y=P

a proto v c¢asti III trojuhelnikova nerovnost plati.

Trojahelnikova nerovnost pro t¥i s¢itance. Dvojim pouzitim trojihelnikové nerov-
nosti dostaneme
(@ +y) + 2 <o +yl+ 2] < |z + |y + |2

Trojahelnikova nerovnost pro c¢tyri sc¢itance. Nejdiiv pouzijeme trojuhelnikovou
nerovnost pro dva sc¢itance

|(z1 4+ 2o + x3) + 24| < |21 + T2 + 23] + |24]
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a nasledné pro ti sCitance
|21 4 @2 4 @3] + [za] < 21| + [22] + |23] + |24

odkud dostavame
|21 + zo + x5 + 24| < 21| + 22| + |23] + |24

Cviceni. Dokazte trojihelnikovou nerovnost pro deset s¢itanci.
|l’1+$2+l’3+"'+£€9+$10’ < |371‘ + |.T2‘ + ‘$3’++ ’$9| + |£l310’
Trojihelnikovou nerovnost pro n sc¢itanci dokazeme matematickou indukei.

1. Pro nejmensi hodnotu n = 2 jsme nerovnost dokazali vyse.

2. Predpokladame, ze pro n s¢itancu nerovnost plati.
|21 + a0+ -+ x| < x| + |22 + -+ |20
K obéma stranam pricteme |z, 1|
@1 4+ o+ x|+ [T | < |+ o] 4+ ]+ |2l (1)
Pouzijeme nerovnost pro dva s¢itance
(1 + 204 +x,) +xpa] <|xr+ 20+ 20| + |20 (2)
Z (1), (2) plyne nerovnost pro n + 1 s¢itanct

21| + |wo| 4 - A 2| + |Znga] <o+ 2] + -+ 20| + |2044|



