Mozna teseni tlohy z matematické analyzy
pro studenty ucitelstvi matematiky, FP TUL

Na jedné 1loze vysvétlime mozné pristupy feseni v pisemné ¢asti zkousky.
Pristupy se lisi v komentérich postupu. Vhodnym komentarem projevite zna-
losti teorie a muzete ziskat body k tstni zkousce.

Zadani ulohy: Urcete definic¢ni obor funkce f a naleznéte intervaly, na nichz

je f rostouci
—3x

o) = 29 va

Reseni tlohy: ,,stfedoskolsky styl«. (Obsahuje vypocty a zavér. Nezduvodnuje
zvoleny postup.)

Defini¢ni obor:

2 - 20 +4#0, 2> —2r+4=(z—1)*>+3 >0 pro viechna z.

Proto
D(f) = R.
Monoténnost: spocteme derivaci
=3z v (=3)(@® =20 44) — (—=32)(2z - 2)
f(x)_x2—2x+4’ ) = (2% — 2x + 4)? '

Upravime citatel:
(—=3)(2*—224+4)+32(22—2) = 322 +60—12+62>—62 = 32°—12 = 3(2*—4).

Tedy
32 —4) 3z —2)(x+2)
(22 — 20 +4)2 (22 — 27 +4)2°

Jelikoz jmenovatel je kladny, znaménko f'(z) urcuje (z — 2)(z + 2):

f'(x) =

f(x) >0 & 2 < —2nebox > 2, f(2)<0 & —2<z<2.

Zaver: f je rostouci na (—oo, —2) a (2,00).



Reseni tdlohy: ,,vysokoskolsky styl«. (Kromé vypoctu a zavéru obsahuje
i zduvodnéni postupu.)

Urceni definicniho oboru je stredoskolskd ldtka, muZete ho tedy napsat
stejné jako je uvedeno v predchozim tesent.

Komentdre se lisi predevsim ve zduvodnéni postupu hleddni intervalu, na
nichz je funkce rostouct:

Pro hledani intervalu, na nichz je funkce monoténni pouzijeme postacujici
podminku: ma-li f kladnou derivaci f’(x) > 0 pro vSechna x v intervalu, pak
je f na tomto intervalu rostouci.

NaR je f diferencovatelnd (jmenovatel je viude nenulovy), spocteme tedy
derivaci pomoci pravidla pro derivaci podilu:

-3z (=3)(z* — 22 +4) — (—3z) (22 — 2) |

Jx) = 2?2 —2x+ 4 fw) = (22 — 2z + 4)?

[jpravou Citatele:
(=3)(2*—22+4)+31(22—2) = —32°+61—12+62°—62 = 32°—12 = 3(2*—4).

Tedy
) = 3(°—4) 3@z -2)(z+2)
(a2 -2 +4)2 (2 -2z +4)2°

Ve jmenovateli je druhd mocnina, navic 22 — 2z +4 = (r — 1) +3 > 0, proto

(2? — 2z +4)*> >0 pro véechna ,

a znaménko derivace urcuje pouze vyraz (r — 2)(z + 2).
Kritické body jsou feseni f'(x) = 0, tedy x = +2. Pro znaménka:

(x —2)(z+2) >0 na (—oo,—2) U(2,00), (x —2)(x+2) <0na (—2,2).
7 véty o monotonnosti plyne:

f je rostouci na (—oo0, —2) a (2, 00), klesajici na (—2,2).

Reseni tlohy: ,,vysokoskolsky styl a hlubsi znalosti®.

K predchozimu reseni muzete dodat:

Protoze je funkce rostouci na intervalu (—oo, —2) a spojita zleva v bodé
xr = —2, je rostouci i na intervalu, ktery bod x = —2 zahrnuje. Tedy je f
rostouci na intervalu (—oo, —2].



Kdy formalni stifedoskolské feSeni muze vést k chybé:

U této ulohy délaji studenti casto nasledujici chybu. Spravné spoctou de-
rivaci, spravné vytesi nerovnici a pak napiSou nespravny zaver: f je rostouci
na (—oo, —2) U (2,00).

Spocitanim funkénich hodnot f(—3) = 9/19, f(3) = —9/7 se presvédcime,

Ze zaver neni spravny.

Kde jsme udélali chybu? Spatné pouzivame postacujici podminku, opomijime

podstatny predpoklad, Ze mnozina je interval.



