
Úlohy z matematické analýzy
na cvičeńı 22. ř́ıjna 2025

1. Uved’te př́ıklad posloupnosti zadaných vlastnost́ı. Pokud taková po-
sloupnost neexistuje, tak toto tvrzeńı zd̊uvodněte.

1a Posloupnost je rostoućı a neńı konvergentńı.

1b Posloupnost je konvergentńı a neńı monotonńı.

1c Posloupnost je konvergentńı a neńı omezená.

1d Posloupnost je omezená a neńı konvergentńı.

2. Napǐste definici suprema množiny M ⊆ R a ukažte, že pro M = (2, 5)
této definici vyhovuje č́ıslo 5.

3. Ukažte, že nerovnice |x − 2| < 3 má řešeńı x ∈ (−1, 5) a nerovnice
|x− a| < ε má pro kladné ε řešeńı x ∈ (a− ε, a+ ε).

4. Ukažte, že pro rostoućı posloupnost {an}∞n=1 plat́ı

∀n, n0 ∈ N, n > n0 : an > an0

5a Na obrázku je znázorněn pr̊uřez rotačně symetrickou nádobou v jed-
notkové mř́ıžce. Napǐste funkci, která popisuje poloměr hladiny r(h) ve
výšce h. Nakreslete graf této funkce.

Zkoumejte spojitost této funkce v bodě a = 2.

Pokud je funkce v bodě a spojitá, napǐste definici spojitosti a pro obecně
zadané ε > 0 určete δ > 0 vyhovuj́ıćı definici.

Pokud funkce neńı v bodě a spojitá, napǐste negaci definice spojitosti a
zvolte konkrétńı ε > 0 takové, že ke každému δ > 0 existuje x vyhovuj́ıćı
negaci definice. Toto x vyjádřete pomoćı δ.



5b

a = 2

5c

a = 3

5d

a = 2

5e

a = 4




