
Úlohy z matematické analýzy
na cvičeńı 29. ř́ıjna 2025

1. Na množině raálných č́ısel je definované uspořádáńı <, které má vlast-
nosti

(i) Pro každou dvojici reálných č́ısel x, y plat́ı právě jeden ze vztah̊u
x = y, x < y, y < x.

(ii) Plat́ı-li pro reálná č́ısla x, y, z vztahy x < y, y < z, pak plat́ı i
x < z.

Ukažte, že pro a, b, c, d, e ∈ R ze vztah̊u

a < b, b < c, c < d, d < e

plyne platnost vztahu
a < e

2a Na obrázku je znázorněn pr̊uřez rotačně symetrickou nádobou v jed-
notkové mř́ıžce. Napǐste funkci, která popisuje poloměr hladiny r(h) ve
výšce h. Nakreslete graf této funkce.

Zkoumejte spojitost této funkce v bodě a = 2.

Pokud je funkce v bodě a spojitá, napǐste definici spojitosti a pro obecně
zadané ε > 0 určete δ > 0 vyhovuj́ıćı definici.

Pokud funkce neńı v bodě a spojitá, napǐste negaci definice spojitosti a
zvolte konkrétńı ε > 0 takové, že ke každému δ > 0 existuje x vyhovuj́ıćı
negaci definice. Toto x vyjádřete pomoćı δ.

2b

a = 2



2c

a = 3

2d

a = 2

2e

a = 4



3a Určete definičńı obor funkce f a vypočtěte jej́ı kořeny. Definičńı obor
rozdělte na intervaly, které neobsahuj́ı kořen a napǐste tyto intervaly.

Na daľśım cvičeńı vaše výpočty použijeme na řešeńı nerovnice f(x) > 0.

f(x) =
√
2x2 + 4x+ 9− (2x+ 1)

3b
f(x) =

√
4x− 7− (x− 1)

3c
f(x) =

√
2x+ 7− (x+ 2)

4. Pro posloupnosti {an}∞n=0, {bn}∞n=0 a n ∈ N ∪ {0} plat́ı

bn+1 − an+1 =
bn − an

2

Dokažte, že pro n ∈ N plat́ı

bn − an =
b0 − a0
2n

5. Pro č́ısla an, bn ∈ R plat́ı an < bn. Ukažte, že plat́ı

an <
an + bn

2
< bn


