
Úlohy z matematické analýzy
na cvičeńı 12. listopadu 2025

1. (úloha 4 z minulého cvičeńı)

Pro posloupnosti {an}∞n=0, {bn}∞n=0 a n ∈ N ∪ {0} plat́ı

bn+1 − an+1 =
bn − an

2

Dokažte, že pro n ∈ N plat́ı

bn − an =
b0 − a0
2n

2. (úloha 5 z minulého cvičeńı)

Pro č́ısla an, bn ∈ R plat́ı an < bn. Ukažte, že plat́ı

an <
an + bn

2
< bn

3. Dokažte matematickou indukćı, že pro n ∈ N, y ≥ 0 plat́ı

1 + y ≤ (1 + y)n

4. Ukažte, že funkce f(x) = x4 je rostoućı na intervalu I = [0,∞).

5. Necht’ a, b, x0 ∈ R, δ = min{x0 − a, b− x0}.
Ukažte, že plat́ı

(a) a ≤ x0 − δ

(b) b ≥ x0 + δ

(c) pro x ∈ (x0 − δ, x0 + δ) plat́ı x ∈ (a, b).

6. Necht’ x0 > 0, n ∈ N, ε < n
√
x0. Načrtněte graf funkce f(x) = n

√
x a na

č́ıselné ose znázorněte

b = ( n
√
x0 + ε)n, a = ( n

√
x0 − ε)n,

Z grafu odhadněte, které z č́ısel x0 − a, b − x0 je větš́ı a sv̊uj odhaz
podpořte argumenty.

7. Pokud zbyde čas, vrat’te se k úlohám 2 z minulého cvičeńı (nádoba a
spojitost).


