Ulohy 7 matematické analyzy
na cviceni 19. listopadu 2025

1. Vasim tikolem je kompletné analyzovat monotonii slozené funkce. Necht
f, g jsou funkce monotonni na mnoziné R (nebo na zadaném definiénim

oboru) a h(z) = f(g(x)).

(a)

Prizkum na linearnich piikladech: Zkonstruujte jednoduché
linearni funkce pro kazdou ze ¢tyr moznych kombinaci monoto-
nie f a g (Rostouci/Rostouci, R/Klesajici, K/R, K/K). Sestavte
vyslednou slozenou funkei h(z) a urcete jeji monotonii. Napf. pro
f rostouct (f(z) =x+ 1) a g klesajici (g(x) = —x).

Ovéreni hypotézy: Nyni ovéite sva zjisténi z bodu 1 na slozi-
téjsich prikladech. Zvolte si jednu linearni funkei (jako f nebo g)
a jednu kvadratickou funkeci na intervalu, kde je ryze monotonni
(napft. druhou mocninu na R nebo na Ry ). Ovéite, zda vysledek
(monotonie h) odpovida vasi hypotéze z prvniho bodu.

Souhrn poznatkii: Na zdkladé svych zjisténi z bodu 1 a 2 vy-
tvotte prehlednou tabulku 2x2, ktera mapuje vsechny ¢tyti mozné
kombinace monotonie funkci f a g. Do kazdé bunky tabulky doplite
findln{ hypotézu o vysledné monotonii funkce h.

Formulace hypotéz: Na zdkladé tabulky zformulujte ctyfi struéné
hypotézy (napt. Hypotéza: Je-li f rostouci a g klesajici, pak je h
klesagict.).
Dikaz hypotéz: Formélné dokazte s vyuzitim definice monotonie
celkem dva pripady, ¢imz potvrdite své hypotézy. Uvazujte funkce
definované na R.
e Povinné: Dokazte ptipad, kdy f je klesajici a g je klesajici.
e Volitelné: Vyberte si a dokazte jeden z nasledujicich dvou
pripadu:
i. f je rostouci a g je klesajici.
ii. f je klesajici a g je rostouci.
Ujistéte se, ze vaSe dukazy jsou precizni a srozumitelné a ze je
z nich jasné patrné, kde ptesné dochézi k ‘obraceni’ ¢i ‘zachovani’
nerovnosti.



2. Nésledujici nerovnice feSte s pouzitim ekvivalentnich tuprav. Urcete
obor, na kterém jsou pouzité upravy ekvivalentni. Mimo tento obor
feste nerovnici znaménkovou analyzou.
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4. Nacrtnéte soustavu souradnou, v jejim prvnim kvadrantu zvolte bod
[z0, yo] a ved'te timto bodem ptimku o smérnici a > 0.

Poté vysrafujte ¢ast roviny obsahujici body [z, y] spliujici nerovnost

Y — Yo >
T — X
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