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1. Vaš́ım úkolem je kompletně analyzovat monotonii složené funkce. Necht’

f , g jsou funkce monotonńı na množině R (nebo na zadaném definičńım
oboru) a h(x) = f(g(x)).

(a) Pr̊uzkum na lineárńıch př́ıkladech: Zkonstruujte jednoduché
lineárńı funkce pro každou ze čtyř možných kombinaćı monoto-
nie f a g (Rostoućı/Rostoućı, R/Klesaj́ıćı, K/R, K/K). Sestavte
výslednou složenou funkci h(x) a určete jej́ı monotonii. Např. pro
f rostoućı (f(x) = x+ 1) a g klesaj́ıćı (g(x) = −x).

(b) Ověřeńı hypotézy: Nyńı ověřte svá zjǐstěńı z bodu 1 na složi-
těǰśıch př́ıkladech. Zvolte si jednu lineárńı funkci (jako f nebo g)
a jednu kvadratickou funkci na intervalu, kde je ryze monotonńı
(např. druhou mocninu na R+

0 nebo na R−
0 ). Ověřte, zda výsledek

(monotonie h) odpov́ıdá vaš́ı hypotéze z prvńıho bodu.

(c) Souhrn poznatk̊u: Na základě svých zjǐstěńı z bod̊u 1 a 2 vy-
tvořte přehlednou tabulku 2x2, která mapuje všechny čtyři možné
kombinace monotonie funkćı f a g. Do každé buňky tabulky doplňte
finálńı hypotézu o výsledné monotonii funkce h.

(d) Formulace hypotéz:Na základě tabulky zformulujte čtyři stručné
hypotézy (např. Hypotéza: Je-li f rostoućı a g klesaj́ıćı, pak je h
klesaj́ıćı.).

(e) Důkaz hypotéz: Formálně dokažte s využit́ım definice monotonie
celkem dva př́ıpady, č́ımž potvrd́ıte své hypotézy. Uvažujte funkce
definované na R.

• Povinně: Dokažte př́ıpad, kdy f je klesaj́ıćı a g je klesaj́ıćı.

• Volitelně: Vyberte si a dokažte jeden z následuj́ıćıch dvou
př́ıpad̊u:

i. f je rostoućı a g je klesaj́ıćı.

ii. f je klesaj́ıćı a g je rostoućı.

Ujistěte se, že vaše d̊ukazy jsou precizńı a srozumitelné a že je
z nich jasně patrné, kde přesně docháźı k ‘obráceńı’ či ‘zachováńı’
nerovnosti.



2. Následuj́ıćı nerovnice řešte s použit́ım ekvivalentńıch úprav. Určete
obor, na kterém jsou použité úpravy ekvivalentńı. Mimo tento obor
řešte nerovnici znaménkovou analýzou.

2a √
2x2 + 4x+ 9 > 2x+ 1

2b √
4x− 7 < x− 1

2c √
2x+ 7 ≤ x+ 2

3. Vypočtěte limity
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√
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4. Načrtněte soustavu souřadnou, v jej́ım prvńım kvadrantu zvolte bod
[x0, y0] a ved’te t́ımto bodem př́ımku o směrnici a > 0.

Poté vyšrafujte část roviny obsahuj́ıćı body [x, y] splňuj́ıćı nerovnost

y − y0
x− x0

> a


