
Úlohy z matematické analýzy
na cvičeńı 10. prosince 2025

1. Sud má tvar rotačńıho válce bez horńı podstavy. Při daném objemu
sudu určete poměr výšky a poloměru jeho podstavy tak, aby plocha ma-
teriálu potřebného na dno a plášt’ byla minimálńı. Výsledek znázorněte
schematickým náčrtem sudu v nalezených proporćıch.

2. Z kartonu má být vyrobena otevřená krabice (bez v́ıka) ve tvaru kvádru
o daném objemu V . Dno krabice má tvar obdélńıku se stranami v po-
měru 3:4. Určete takový poměr rozměr̊u krabice (stran dna a výšky),
aby plocha použitého kartonu na dno a stěny byla minimálńı.

3. Plechovka na nápoj má tvar rotačńıho válce o daném objemu V . Před-
pokládejte, že náklady na výrobu jsou př́ımo úměrné celkové ploše
pláště a obou podstav plechovky a že materiál je všude stejně drahý.
Určete takový poměr rozměr̊u plechovky (výšky a poloměru podstavy),
pro který je tato plocha minimálńı. Výsledek znázorněte schematickým
náčrtem plechovky v nalezených proporćıch.

4. Válcový zásobńık na vodu má daný objem V a je zateplen izolačńı
vrstvou: plášt’ je izolován levněǰśım materiálem, obě podstavy dražš́ım
materiálem, který je třikrát dražš́ı než materiál na plášt’. Určete ta-
kový poměr rozměr̊u zásobńıku (výšky a poloměru podstavy), aby byly
celkové náklady na izolačńı materiál minimálńı. Výsledek schematicky
znázorněte náčrtkem válcového zásobńıku v odpov́ıdaj́ıćıch proporćıch.

5. Plechová nádrž má tvar kvádru o daném objemu V . Dno nádrže má tvar
obdélńıku se stranami v poměru 3:2. Nádrž má v́ıko i dno a všechny
stěny jsou ze stejného plechu. Určete takový poměr rozměr̊u nádrže
(stran dna a výšky), aby byla celková plocha povrchu, a tedy i spotřeba
plechu, minimálńı.

6. Napǐste definici infima množiny M a axiomy infima přepǐste pomoćı x
pro množinu

M = {f(x) : x ∈ (x0, b)}

Dále ukažte, že funkce rostoućı a zdola omezená na intervalu (x0, b) má
v bodě x0 limitu zprava rovnu infimu množiny M .


