1. Formalni znéni (pro vasi rigorézni jistotu)

V matematické analyze se LL’Hospitalovo pravidlo formuluje obvykle takto:
Necht ¢ € R U {—00,00}. Necht funkce f a g jsou diferencovatelné na
néjakém prstencovém okoli P(c) bodu ¢ a necht ¢'(x) # 0 pro vSechna = €
P(c).
Predpokladejme, Ze plati jedna z nasledujicich podminek (neurcité vyrazy
typu % nebo %)

1. lim, . f(x) = 0 a zaroven lim, ,.g(z) =0
2. lim, . |g(x)] = o0
Pokud navic existuje limita (vlastni nebo nevlastni):
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Pak existuje i limita podilu ptivodnich funkci a plati:
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2. Geometricka intuice (jak to vysvétlit Zakiam)

Studenti by neméli brat pravidlo jako ,magicky trik“. Nejlepsi zptisob, jak
jim ho priblizit (pro pfipad g), je pres lokalni linedrni aproximaci.
Predstavte si, Ze obé funkce f(x) i g(z) prochazeji v bodé ¢ nulou. Pokud
se na graf v okoli bodu ¢ "podivame hodné zblizka", kiivky obou funkci
budou vypadat témér jako jejich tec¢ny. Muzeme je tedy aproximovat:

f(x) = fi(c)(z = ¢)

g9(x) = g'(c)(z = c)
Podil limit pak déava intuitivni smysl, protoze vzdalenost na ose x se
vykrati:
flx) _ fl)@—c) _ flc)
glx) gz —c ¢
Tento pomér fika, ze podil funkénich hodnot blizko kofene je dan pomérem
rychlosti, jakym obé funkce k této nule klesaji (nebo rostou).
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. Graf ilustrujict
L’Hospitalovo pravidlo pro limitu typu 0/0 v bodé 0. Podil f(x)/g(x)
nahradime podilem smérnic tecen.

3. Didaktické poznamky: Nejcastéjsi zakovské chyby

Jako ucitel se s témito chybami setkate velmi casto. Je dobré na né zéky
predem upozornit:
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e Aplikace pravidla, i kdyZ to neni typ % nebo Z: Toto je chyba
¢islo jedna. Student vidi limitu zlomku a automaticky derivuje vrsek a
spodek, aniz by si ovéril podminky. Vysledek je pak samoziejmé Spatné

(napf. u lim,_,o “=%)

e Zameéna s derivaci podilu: Studenti ¢asto zacnou zlomek % deri-

vovat slozité pomoci pravidla pro derivaci podilu (%)/, misto aby deri-

vovali Citatele a jmenovatele oddélené.

e Aplikace na priklady, kde pravidlo cykli: Existuji limity, kde
L’Hospitalovo pravidlo nikam nevede a neustale stfida dva tvary do-

kola (napf. lim, s Zijr—z::) Slouzi to jako dobra ukazka, ze L’Hospital

neni vSemocny a nékdy je obyc¢ejné vytknuti mnohem efektivnéjsi.

e Obracena implikace: Pravidlo fikd "Pokud existuje limita podilu de-
rivaci, pak...". Pokud limita podilu derivaci neexistuje, neznamena
to, Ze neexistuje puvodni limita.



