
Sb́ırka př́ıklad̊u na výpočet limit

Tuto sb́ırku vygeneroval velký jazykový model gemini od společnosti Google.

1. Př́ıklady s podrobným řešeńım

Př́ıklad A: limx→0
ex−1
sin(2x)

• Analýza: Po dosazeńı dostáváme neurčitý výraz typu 0
0 . Použijeme kom-

binaci substituce a aritmetiky limit.

• Řešeńı:

1. Výraz uprav́ıme, abychom mohli využ́ıt známé limity: ex−1
x · x

sin(2x) .

2. Vı́me, že limx→0
ex−1
x = 1.

3. Pro druhou část použijeme substituci y = 2x. Protože x → 0, pak i
y → 0 a podmı́nka g(x) ̸= 0 je na P (0) splněna.

4. limx→0
x

sin(2x) = limx→0
1
2 · 2x

sin(2x) =
1
2 · 1 = 1

2 .

5. Podle aritmetiky vlastńıch limit: 1 · 1
2 = 1

2 .

Př́ıklad B: limx→∞
x+sin(x)
x−sin(x)

• Analýza: Typ ∞
∞ . L’Hospitalovo pravidlo zde selže, protože limita derivaćı

neexistuje. Použijeme větu o sevřené funkci.

• Řešeńı:

1. Vytkneme x z čitatele i jmenovatele:
x(1+ sin x

x )

x(1− sin x
x )

=
1+ sin x

x

1− sin x
x

.

2. Pomoćı věty o sevřené funkci v́ıme, že limx→∞
sin x
x = 0.

3. Dosad́ıme pomoćı aritmetiky limit: 1+0
1−0 = 1.

2. Př́ıklady se stručným řešeńım

Př́ıklad C: limx→0+ x2 · e1/x

• Stručné řešeńı: Jde o typ 0 · ∞. Převedeme na pod́ıl limx→0+
e1/x

1/x2 (typ

∞
∞ ). Použijeme substituci y = 1/x (y → ∞), č́ımž dostaneme limy→∞

ey

y2

L′H
=

limy→∞
ey

2y

L′H
= limy→∞

ey

2 = ∞.

Př́ıklad D: limx→∞
ln(x)
x2+1

• Stručné řešeńı: Typ ∞
∞ . Použijeme L’Hospitalovo pravidlo: limx→∞

1/x
2x =

limx→∞
1

2x2 = 1
∞ = 0.
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3. Př́ıklady k procvičeńı (bez řešeńı)

1. limx→2

√
x+2−2
x−2

Nápověda: Použijte rovnost na prstencovém okoĺı po rozš́ıřeńı výrazu.

2. limx→0
cos(x)−1

x2

Nápověda: L’Hospitalovo pravidlo dvakrát po sobě.

3. limx→∞
3x+2x

3x+1−2x+1

Nápověda: Aritmetika nevlastńıch limit po vytknut́ı nejrychleji rostoućıho
členu.

4. limx→0+
√
x · cos

(
1
x

)
Nápověda: Věta o sevřené funkci.

5. limx→1
ln(x)
x2−1

Nápověda: Substituce y = x− 1 nebo L’Hospitalovo pravidlo.
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