Sbirka priklad: Vypocet limit

Doplnkovy material k prehledu néastroji

Uvod a pouzité znaceni

Tato sbirka prikladii navazuje na studijni material Ndstroje pro vypocet limit. U TeSenych pri-
kladti odkazujeme na konkrétni nastroje pomoci néasledujicich zkratek:

e [S] Spojitost funkce

e [P] Rovnost na prstencovém okoli

e [AL] Aritmetika vlastnich limit

e [ALx] Aritmetika nevlastnich limit (operace s 0o)
e [L/0+] Typ L/0, kde jmenovatel je kladny

e [VSF] Véta o seviené funkci

e [0. 0M] Soucin nulové a omezené funkce

e [L’H] L’Hospitalovo pravidlo

e [LSF] Limita slozené funkce

e [MON] Limita monotonni funkce

1 ReSené priklady
V této casti je u kaZdého kroku uveden odkaz na prislusny ndstroj.

Piiklad 1. Vypoctéte limitu:
, 2?1
im———
el 12 4+ 22 — 3
ReSeni:
Po dosazeni x = 1 dostavame neurcity vyraz ,,0/0“. Nemitizeme ihned pouzit [AL].

(a) Rozlozime ¢itatele i jmenovatele na soucin kofenovych ¢initelu:

(x —1)(z+1)
(x —1)(z +3)

(b) Vyuzijeme nastroj [P]. Pro v8echna x # 1 (tedy na prstencovém okoli P(1)) plati:
(x—1)(x+1) x+1

(x—=1)(x+3) x+3
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Priklad 2.

Priklad 3.

(¢) Nyni poc¢itame limitu zjednodusené funkce s vyuzitim [AL] a [S]:

limCL’—f—l [AL] limm_ﬂ(x—i—l) [s] 1+1 _2_1
a1z +3  limg(r+3) 1+3 4 2

Vysledek: 1/2

Vypoctéte limitu:
sin(e”)

T—00 €T

(a) Vyraz prepiSseme jako soudin: % -sin(e”).

(b) Analyzujeme prvni ¢ast: limx_m% =0 (dle [AL*] a tabulky déleni é =0).

(¢) Analyzujeme druhou ¢ast: Funkce f(z) = sin(e”) sice nema v nekoneénu limitu
(osciluje), ale je omezena na celém R, protoze |sin(y)| < 1.

(d) Pouzijeme nastroj [0. OM]: Protoze jedna funkce jde k nule a druhé je omezena,
limita soucinu je 0.

Vysledek: 0

Vypoctéte limitu:

Reseni:
V exponentu mame typ —1/0. Musime rozlisit, zda jde o 0" nebo 07, proto vySetfime
jednostranné limity.
a) Limita zprava (z — 0%):
e Vnitini funkee g(z) = —1. Pro z — 0% jde o typ ,—1/0™, coz je —oo (dle [L/0+]).
e Vngjsi funkce f(y) = €Y. Pro y — —o0 je lime¥ = 0 (dle [MON]).
e Dle [LSF] a [AL]: lim, o+ (1 4+ e /%) =14+0=1.
e Celkova limita zprava: 1/1 = 1.
b) Limita zleva (z — 07):

e Vnitini funkce g(z) = —%. Pro z — 0~ jde o typ ,,—1/07%, coZ je +oc.
e Vngjsi funkce ¥ — oo pro y — o0.

e Jmenovatel jde k 1 + oo = oo (dle [ALx]).

e Celkovy zlomek je typu é, coz je 0.

Protoze 1 # 0, oboustranna limita neexistuje.



2 Priklady se stru¢nym navodem
Zkuste priklady vyresit sami, ndvod vdm napovi spravny ndstroj.

Priklad 4.

x—0 1’2

Navod: Typ 0/0. Pouzijte [L’H]. Derivace ¢itatele je e” — 1, jmenovatele 2x. Ziskate
novou limitu, ktera je opét 0/0. Aplikujte [L°H] podruhé nebo vyuZzijte znamou limitu
er—1

= =1

Vysledek: 1/2

Priklad 5. _
. x4+ sz
lim —
x—00 L 4+ COS T
sin x

Navod: Vytknéte x v ¢itateli i jmenovateli (iprava [P]). Dostanete . Na zlomky

1+ >
SNy ST pouzijte [VSF] nebo [0. OM.
Vysledek: 1

Piiklad 6.
lim ————
w2 (z — 2)2

Navod: Citatel jde k 2 (L = 2). Jmenovatel jde k 0. Protoze (z —2)% > 0 na celém P(2),
jmenovatel je vzdy kladny. Jedna se o typ [L/0+]. Vysledek je sgn(2) - co.
Vysledek: co

3 Priklady k procviceni
Priklady pro samostatnou prdaci bez uvedeného resent.

Priklad 7.
-2 + 1
m  ——
z—oo 2 + 10

Priklad 8.
1
lim 22 - cos [ ——
x—0 ( A/ ‘x’ >

sinx

Priklad 9.

lim 5
z—T cos?

Priklad 10.
lim (Va2 +x — x)

T—00

Priklad 11.
. In(1+2)
lim —————=
x—0 x
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