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Ke zkouSce si muzete prinést jako tahak az pét dukazu. Seznam tvr-
zeni, jejichz dukazy jste si prinesli, odevzdate na zacatku pisemky. Pfinesené
dukazy pak muzete pouzivat pti zkouseni, které bude probihat u tabule a kde
budete diukaz vysvétlovat pritomnym zkousejicim a studentum.

1. Typy matematickych dikazi. Ke kazdému z typt: sporem, ma-
tematickou indukci, nepifimy dukaz, vyberte jedno tvrzeni a na jeho
dukazu demonstrujte tento typ dukazu. Tvrzeni nemusi byt probirané
v an3, muze byt napiiklad z algebry nebo z minulych analyz.

2. Posloupnosti a fady funkci. Definice bodové a stejnomérné konver-
gence posloupnosti funkei na intervalu. Kritérium stejnomérné konver-
gence. Priklad posloupnosti funkci, ktera konverguje bodoveé, ale nikoliv
stejnomérné.

Véta o spojitosti stejnomérné konvergentni posloupnosti spojitych funkei
i s dukazem. Priklad posloupnosti spojitych funkci s nespojitou bodo-
vou limitou.

Mocninné fady, zékladni pojmy (Clen, stred, polomér konvergence). Od-
vozeni vzorce pro polomér konvergence. Taylorovy tady jako piiklady
mocninnych tad, Taylorovy fady funkei sinus, kosinus, exponencidlni,
jejich polomér konvergence.

Véta o derivovani mocninné rady clen po ¢lenu. Pouziti véty na sec¢teni
rady.

3. Metrické prostory. Definice metrického prostoru. Priklady metrickych
prostoru, metriky odvozené od normy.

Oteviené a uzaviené mnoziny, véta o sjednoceni a pruniku téchto mnozin
i s dukazem. Uzavér a vnitfek mnoziny. Vysvétleni na piikladech inter-
valu, prazdné mnoziny, mnoziny raciondlnich ¢isel (v metrickém pro-
storu (R, |- —- ).

Definice konvergentni posloupnosti. Charakterizace uzavienych mnozin
pomoci konvergentnich posloupnosti (véta i s dukazem).

4. Spojita zobrazeni na metrickych prostorech. Definice spojité
funkce na metrickém prostoru. Definice kompaktni mnoziny. Véta o
existenci extrému spojité funkce na kompaktni mnoziné i s dukazem.



5. Funkce vice proménnych. Derivace ve sméru, parcidlni derivace.
Vlastnosti derivace ve sméru (derivace souctu, soucinu, podilu).

Definice limity funkce vice proménnych. Nutnd podminka existence li-
mity. Ptiklady funkce, ktera m& limity po vSech ptimkéch, ale nema
limitu.

Definice totdlniho diferencidlu, funkce diferencovatelné v bodé. Véta o
spojitosti diferencovatelné funkce i s dukazem. Véta o diferencovatel-
nosti funkce vice proménnych i s dikazem.

Tayloruv polynom funkce vice proménnych.

Definice lokalniho extrému funkce vice proménnych. Nutnd podminka
existence extrému.

Druhy diferencial, Hessova matice. Postacujici podminka lokalniho ex-
trému funkce vice proménnych. Piiklad funkce s lokalnim minimem,
funkce s lokdlnim maximem a funkce se sedlovym bodem.

Derivace slozené funkce (fetizkové pravidlo) a jeho aplikace na funkci
R — R? — R pouzitd pii dikazu véty o implicitni funkei.

Definice vazaného extrému. Véta o implicitné zadané funkci i s dukazem.
Véta o nutné podmince vazaného extrému i s dukazem.

6. Dvojny a dvojnasobny integral. Definice dvojného a dvojnasobného
integralu na obdélniku. Véta o existenci dvojného a dvojnasobného in-
tegralu pro funkei spojitou na uzavéru obdélniku i s dukazem. Fubiniova
véta pro funkei spojitou na uzavéru obdélniku (bez dukazu).

Mnozinova algebra, definice obsahu rovinnych obrazc.

Vypocet integralu v polarnich souradnicich, pouziti polarnich souradnic
na vypocet integrlu [ exp(—2?/2) dx.



