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Ke zkoušce si můžete přinést jako tahák až pět d̊ukaz̊u. Seznam tvr-
zeńı, jejichž d̊ukazy jste si přinesli, odevzdáte na začátku ṕısemky. Přinesené
d̊ukazy pak můžete použ́ıvat při zkoušeńı, které bude prob́ıhat u tabule a kde
budete d̊ukaz vysvětlovat př́ıtomným zkoušej́ıćım a student̊um.

1. Typy matematických d̊ukaz̊u. Ke každému z typ̊u: sporem, ma-
tematickou indukćı, nepř́ımý d̊ukaz, vyberte jedno tvrzeńı a na jeho
d̊ukazu demonstrujte tento typ d̊ukazu. Tvrzeńı nemuśı být prob́ırané
v an3, může být např́ıklad z algebry nebo z minulých analýz.

2. Posloupnosti a řady funkćı. Definice bodové a stejnoměrné konver-
gence posloupnosti funkćı na intervalu. Kritérium stejnoměrné konver-
gence. Př́ıklad posloupnosti funkćı, která konverguje bodově, ale nikoliv
stejnoměrně.

Věta o spojitosti stejnoměrně konvergentńı posloupnosti spojitých funkćı
i s d̊ukazem. Př́ıklad posloupnosti spojitých funkćı s nespojitou bodo-
vou limitou.

Mocninné řady, základńı pojmy (člen, střed, poloměr konvergence). Od-
vozeńı vzorce pro poloměr konvergence. Taylorovy řady jako př́ıklady
mocninných řad, Taylorovy řady funkćı sinus, kosinus, exponenciálńı,
jejich poloměr konvergence.

Věta o derivováńı mocninné řady člen po členu. Použit́ı věty na sečteńı
řady.

3. Metrické prostory.Definice metrického prostoru. Př́ıklady metrických
prostor̊u, metriky odvozené od normy.

Otevřené a uzavřené množiny, věta o sjednoceńı a pr̊uniku těchto množin
i s d̊ukazem. Uzávěr a vnitřek množiny. Vysvětleńı na př́ıkladech inter-
val̊u, prázdné množiny, množiny racionálńıch č́ısel (v metrickém pro-
storu (R, | · − · |).
Definice konvergentńı posloupnosti. Charakterizace uzavřených množin
pomoćı konvergentńıch posloupnost́ı (věta i s d̊ukazem).

4. Spojitá zobrazeńı na metrických prostorech. Definice spojité
funkce na metrickém prostoru. Definice kompaktńı množiny. Věta o
existenci extrémů spojité funkce na kompaktńı množině i s d̊ukazem.



5. Funkce v́ıce proměnných. Derivace ve směru, parciálńı derivace.
Vlastnosti derivace ve směru (derivace součtu, součinu, pod́ılu).

Definice limity funkce v́ıce proměnných. Nutná podmı́nka existence li-
mity. Př́ıklady funkce, která má limity po všech př́ımkách, ale nemá
limitu.

Definice totálńıho diferenciálu, funkce diferencovatelné v bodě. Věta o
spojitosti diferencovatelné funkce i s d̊ukazem. Věta o diferencovatel-
nosti funkce v́ıce proměnných i s d̊ukazem.

Taylor̊uv polynom funkce v́ıce proměnných.

Definice lokálńıho extrému funkce v́ıce proměnných. Nutná podmı́nka
existence extrému.

Druhý diferenciál, Hessova matice. Postačuj́ıćı podmı́nka lokálńıho ex-
trému funkce v́ıce proměnných. Př́ıklad funkce s lokálńım minimem,
funkce s lokálńım maximem a funkce se sedlovým bodem.

Derivace složené funkce (řet́ızkové pravidlo) a jeho aplikace na funkci
R → R2 → R použitá při d̊ukazu věty o implicitńı funkci.

Definice vázaného extrému. Věta o implicitně zadané funkci i s d̊ukazem.
Věta o nutné podmı́nce vázaného extrému i s d̊ukazem.

6. Dvojný a dvojnásobný integrál.Definice dvojného a dvojnásobného
integrálu na obdélńıku. Věta o existenci dvojného a dvojnásobného in-
tegrálu pro funkci spojitou na uzávěru obdélńıku i s d̊ukazem. Fubiniova
věta pro funkci spojitou na uzávěru obdélńıku (bez d̊ukazu).

Množinová algebra, definice obsahu rovinných obrazc̊u.

Výpočet integrálu v polárńıch souřadnićıch, použit́ı polárńıch souřadnic
na výpočet integrálu

∫∞
−∞ exp(−x2/2) dx.


