Analyza posloupnosti funkci

Pro kazdou z niZe uvedenych posloupnosti funkci (f,,) proved'te ndsledujici analyzu.
Cilem je pochopit, jak se funkce v posloupnosti chovaji, kdyz se n blizi k nekoneénu.

Cast 1: Analyza a grafické znazornéni (pro tlohy a-l)
U kazdé zadané posloupnosti funkei f,, postupujte v téchto krocich:

1. Vizualni priazkum
Napiste predpis prvnich nékolika ¢lent posloupnosti — doporucuji zvolit napiiklad
n = 1,2,5. Poté do jedné soustavy soutadnic nacrtnéte grafy téchto funkei (tj.
napiiklad grafy funkei fi, fo, f5).

2. Vypocet bodové limity
Zamyslete se, co se déje s funkéni hodnotou f,(x) pro pevné zvolené z, kdyz
n — o0.

e Urcete obor konvergence (D), tedy mnozinu vSech x, pro kterd existuje
konecéna limita lim,, . fn(2).

e Pro kazdé x € D tuto limitu vypoctéte a zapiste predpis limitni funkce f.

Ndpovéda: U mnoha zadangch posloupnosti funkct je posloupnost hodnot ( f,(z))
pro pevné x monotéonni (nerostouci nebo neklesajict). Pripomerite si vétu o li-
mité monotonni posloupnosti: je-li takova posloupnost omezend, pak je konver-
gentni a jeji limita je rovna jejimu supremu (pro neklesajici posloupnost) nebo
infimu (pro nerostouct posloupnost).

3. Graf limitni funkce
Do stejného obrazku nacrtnéte graf vysledné limitni funkce f.

4. Prakticka ukazka definice limity
a) Vyberte si na ose x jeden bod a z oboru konvergence D a na ose y vyznacte
f(a).
b) Na ose y vyznacte malé e-okoli bodu f(a).

¢) Najdéte (odhadem nebo pocetné) takové ng, aby hodnota f,,(a) jiz lezela ve
zvoleném okoli. Pokud graf pro toto ng jesté nemate, dokreslete ho.

Cést 2: Zadani konkrétnich funkci

Vyse uvedené ctyti kroky aplikujte na nasledujici posloupnosti funkei:
a) fo(r) = 2"
b) fulz) ==

¢) fo(x) = arctg(nx)



Cast 3: Analyza spojitosti limitni funkce

Pro kazdou limitn{ funkci f z Césti 2 uréete mnozinu bodi z oboru konvergence D, ve
kterych tato funkce neni spojita. Svuj zavér strucné zduvodnéte.

Cast 4: Zameéna limit a derivaci

4.1 Zaména poradi limit
Vypoctéte a porovnejte nasledujici dvojice limit.

Poznamka: Vsimnéte si, Ze limitni funkce f z uloh 2a a 2f, které zde zkoumdte, nebyly
spojité ve vsech bodech (viz Cdst 4). Souvisi vysledek této lohy se spojitosti?
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4.2 Zaména limity a derivace
Uvazujte posloupnost funkef f,(z) = z - e,

1. Najdéte bodovou limitu f(x) = lim, . fn(z) a vypoctéte derivaci f’.

2. Vypoctéte derivaci f](x) pro obecné n a najdéte bodovou limitu lim,,, f/ ().

3. Urcete, pro kterda x € R plati rovnost:

lim f(2) = (Jim fu(e))

Hodné zdaru pti feseni!



