ULOHY PRO PRIPRAVU NA PRVNI TEST PREDMETU SEMINAR
7 MATEMATIKY

Cile:

Student /studentka umi upravovat zlomky, ovlada operace s mnohocleny.
Umi fesit rovnice s pouzitim dpav. Umi vytesit kvadratickou rovnici. Vi jak
substituci snizit stupen polynomu v rovnici. Umi provést zkousku kotent rov-
nice i soustavy rovnic. Po¢itani s malymi celymi ¢isly zvlada bez kalkulacky.
Vi, Ze neznama v rovnici muze byt oznacena i jinym symbolem nez x a umi
takové rovnice Tesit.

Umi nacrtnout graf linearni, kvadratické a linearné lomené funkce. Umi
spocitat pruseciky grafi dvou funkei a umi tyto pruseciky vyznacit na grafu.
Umi spocitat pruseciky grafu funkce se souradnymi osami a umi tyto pruseciky
vyznacit na grafu.

Umi fesit soustavu rovnic o dvou neznamych tpravami jednotlivych rov-
nic, séitaci a vylucovaci metodou.

Vi, co je aritmeticky a geometricky prumeér a co je aritmeticka a geomet-
ricka posloupnost a zna souvislost téchto pojmu a tuto souvislost umi pouzit
na piikladech. Umi spocitat soucet konecné aritmetické rady. Umi spocitat
soucet konecné a nekonecné geometrické tady, vycisleni souctu nekonecné
geometrické fady umi bez pouziti kalkulacky.

Poznamka: Ulohy do testu jsou ¢islovany arabskymi ¢isly. Ulohy ¢islované
fimskymi ¢isly pro testy urceny nejsou, jsou to motivacni ulohy propojujici
odborné strojaiské predméty s matematikou.

I. Uvazujme nosnik délky l[m)] spojité zatizeny silou q[N/m], modulu pruz-
nosti E[Pal a prurezu s kvadratickym momentem k ose kolmé k ndrysné
J[m?].
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Nosnik je podepreny na jednom svém konci kloubovou podporou a na
dalsim misté posuvnou podporou tak, Ze volny konec nosniku md délku




a € (0,0). Vi se, Ze priuhyb w volného konce nosniku je roven

w = q
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al(a® + 3al — 1?)

Vypocteéte, pro jaké délky volného konce a je pruhyb w nulovy, pripadné
kladny c¢i zaporny.

2a Naleznéte kofen/-y rovnice a udélejte zkousku

(xi1_$11>:@x_n<xi1_x;1)

2b . .
= —1 2
Tr1 (x )<x—|—1+>
2c
L 4 _2:}0—1—3
xr—2 22—4
2d
3 3 1
_'_

w—x 22—-1 x-1

3a Naleznéte kotfen/-y rovnice a udélejte zkousku
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4a Vyfteste rovnici a udélejte zkousku
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ba Nacrtnéte graf funkce f

f(x) = (z = 1)(z +3)
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6a Do jednoho obrazku nacrtnéte grafy funkei f, g, vypoctéte a vyznacte
jejich pruseciky.
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Ta Vyfteste soustavu rovnic a udélejte zkousku
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8a Naleznéte kofen/-y rovnice a udélejte zkousku
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9a Naleznéte koten/-y rovnice a udélejte zkousku
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10a Urcete vSechna realna cisla x, pro néz ¢isla aq, as, ag tvori aritmetickou
posloupnost. Cleny posloupnosti vypoctéte.

ag=xz—1, a=x+1, az =2>—3
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ap =12, ay=2r4+1, a3=x+2
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ai=2>-5 a=x+2, a3=x—3

11a Urcete vSechna redlna ¢isla x, pro néz ¢isla aq, as, az tvotri geometrickou
posloupnost. Cleny posloupnosti vypoctéte.

ap=x—3, a=x+1, a3=2r+38
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ag=x+1, a=x+4, a3=2
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a=2x, aa=x—3, ag=x+1

12a Vycislete soucty rad
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Népovéda na tlohy s aritmetickou a geometrickou posloupnosti:
Cisla ay, ag, as tvoii aritmetickou posloupnost, pokud je rozdil (diference)
dvou sousednich ¢lenu konstantni, tj. pokud plati

a9 — a1 = az — Qs

Odtud vyjadiime as = (a1 + asz)/2, tedy clen aritmetircké posloupnosti je
roven aritmetickému prumeéru élenu predchoziho a néasledujiciho.
Podobné pro geometrickou posloupnost plati

613/@2 = a2/al

odkud vyjadifme a3 = ajas. Pro nezdporné ay dale upravime ay = \/ajas,
tedy nezaporny c¢len geometrické posloupnosti je roven geometrickému prumeéru
¢lenu predchoziho a nasledujiciho.



